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O CTAHIOAPIMMA







MATEMATHUKA

IlITa cy o6pa3oBHU cTaHAapAN?

Crangapay npeacTaBbajy CYIITMHCKA 3HaHba, BELITHHE U yMeba Koje yueHUIy Tpeba ga
H0Ceyjy Ha Kpajy ogpebeHor nukiyca obpasoBama.

Crangapay oOMMKYjy HajBaKHMje 3aXTeBe IIKOJICKOT ydera JM HacTaBe M MCKa3yjy MX
Kao JMCXOfle BUJ/bMBE Y IOHAIIAkY 1 pacybuBamy yueHuka. IIpeko crangapaa ce o6pa3soBHI
IIV/BEBM U 3a/jallM IIPEBOJie HA MHOTO KOHKPETHM)jH je3UK KOjI OINCYje TOCTUrHyha y4eHnxka,
CTe€YeHa 3Halba, BEIITHHE I YMema.

OcHOBHa KapaKTepICTIKa 00pa3oBHUX CTAHAAPAA je TO LITO Cy AepUHICAHN Y TEPMIHMMA
Mep/BMBOT IIOHAIIalba YYeHMKA. YCIIOCTaB/bambe U yHanpehemwe cTaHAappa je KOHTMHYVMPaH
IIpoIIeC, TECHO ITOBE3aH ca IpoMeHaMa II0/I0XKaja 1 yyore o6pa3oBama y APYIITBY.

Y moxymenTy O6pasoBHM CTaHAapAayu 3a Kpaj oOaBesHOT 0Opa3oBama, CTAaHAAPAU CY
IIOCTAaB/bE€HN Ha TpU HNBOA HOCTI/II‘HYha:

OCHOBHM HMBO: YYeHNK B/Iajia II0OjMOBMMA 0ap y CMMCITYy BJMXOBOT pas3lINKOBamba Ha
KJTacK OfroBapajyhmx mpyumepa u pacliosHaje ¥ KOPMUCTY OfroBapajyhe TepMmmHe M O3HaKe.
Y3 nomoh mHTepmnperanuja (CIMKOM, Y30pHUM IIpUMepUMa M CJI.) CIIOCOOAH je 32 OCHOBHO
omnepucame. Ouekyje ce ga he cBu yuenuny, a Hajmamwe 80% wux noctnhu oBaj HUBO.

Cpepmmpy HUBO: YUYEeHNK B/Iajja TIOjMOBMMA TAaKO IITO je OCIHOCOO/bEH fla caM M3[Baja
oxroBapajyhe mpumepe 1 yme fla MCTUYe BIXOBAa KapaKTepUCTUYHA cBojcTBa. Omepuie ca
JXOBJM Ha3HaKaMa M0 ITpaBMU/IMMa Koja IIpoliefiypaaHo u3pakasa (TayHO padyyHa, TPaBMUTHO
MKOHMYKM (Tj. TyTeM CIMKe) MX MpefiCTaB/ba M C/1.) ¥ IPUTOM MMa BUIIM CTETIeH payyHCKe
yBexx6aHocTn. Odekyje ce a he oko 50% y4eHnka noctuhm oBaj HUBO.

Hanpeguu HumBo: Y4eHMK NOTIYHO B/ajja IIOjMOBMMA, OIlEpMINE Ca IbuMa IO
npuxsaheHrM ImpaBWIMMa Koja yMe fia McKa3yje BepOamHoO (Tj. IyTeM IPUPOJHOT je3NKa) U
cuMmbommukn. Pasyme xujepapxujy Koja ycmocTaB/ba OffHOCe Mely IIOjMOBMMA IIO CTeIleHY
IBJIXOBE aIICTPAKTHOCTY, YMe Ja 3aK/bydyje Ha OCHOBU IPETIIOCTAaBKM Koje Ccy (OpMaaHO
ncKazaHe (pasyMe M caM M3BOAY HeKe jeflHOCTaBHMje MOKa3e) M MOCTIDKE BMCOKM CTeIleH
ayTOMaTcKor u3Bohema oneparnyja. Odekyje ce fna he oko 25% y4yeHnka noctuhnu oBaj Huso.

CBu cTaHpapay y 0BOM JOKYMEHTY O3Ha4deHU Cy Ha cinefiehu HauwH: ckpaheHnIia 3a HasuB
npepmeta (Hrp. MA. - maremaTtuka); npBu O0poj Kao o3Haka 3a HMBO (1. —OCHOBHU HUBO,
2. - cpen M HUBO, 3. — HAIIPEIHM HMBO); Py 6poj kao o3Haka 3a obmact (1. — bpojesu u
omepanuje ca wruMa, 2. — Anrebpa n ¢yHkuuje, 3. — Ieomerpuja, 4. — Mepeme, 5. - Obpaza
nopataka); Tpehu 6poj kao pegun 6poj cranmapaa y onpebheHoj obmactu Ha ofgpeheHOM HUBOY.
Ha npumep MA.1.3.2. je o3Haka 3a apyru cTaHjapp y obmactu [eomeTpuja Ha 0OCHOBHOM HUBOY
y okBUpY npepMeTa MaTeMaTyKa.

Kako cy pasBujeHnu oBu cTangapau?

O6pasoBHe cTaHjapye 3a Kpaj 06aBe3HOr 00pa3oBarba 3a HACTAaBHM IIpeaMeT MaTeMartyka
pa3BuiIa je rpyna CTPYLIH)aKa KO}Y CY YVHNMIV HACTaBHUIM MaTEMAaTUKE OCHOBHUX U CpefbUX
mKona 1 Marematudke rumHasuje, mpodecopu ¢axyarera, capagHuim ca VIHCTHUTYTa 3a
IICUXOJIOTHjy ¥ CaBEeTHMK-KOOPAMHATOP 3aBOfa 3a BpefHOBame KBanurTeTa oOpasoBama U
BaCIIUTambA.

Q)
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Kopaxk 1: PaygHa rpyna je aHajmsypasna Bakeln HacTaBHU IUIaH U IIpOrpaM, YIOeHMKe
1 ocTajie pedepeHTHe MaTepujaie pafy yTBphuBama K/byYHNX 00/IacTU Yy OKBMPY IIpeMeTa.
Cagpxaj mpemeTa je Tako Iofie/beH Ha 5 obmactu:

e LPOJEBJM VM OIIEPAIIMJE CA FbJMIMA

OsBa o6nacT 06yxBaTa 3Hama O IPUPOSHNM, LIeIMM U PAIMIOHA/THUM OpOjeBUMa, HBUXOBO
3amucKBambe Ha pasnuunTe HauMHe U ynopebusame. IIpenBubeno je mosHaBame OCHOBHUX
apUTMETMYKNUX OIepalyja ca pasauuuTMM BpcTaMa OpojeBa U M3padyHaBame BPELHOCTU
opropapajyhux OpojeBHux ms3paza. OBa 3Hama ce IPUMERYjY y pelllaBamy MPaKTUYHUX
3ajjaTaKa.

e AJII'EBPA VI ®YHKIIMJE

[ToTpe6HO je 1a yueHUIIV Hayye pelllaBatbe TMHeapHNX jeflHaYlHa Ca je[JHOM HEIIO3HATOM,
Kao U pelllaBaie HUXOBMX cucTeMa (Ha BuiuMM HuBomMa). [Ipensubeno je ma ce caBmapmajy
ollepaljyje ca IOIMHOMJMA — BUXOBO cpehuBame, a Ha HalpeHOM HMBOY U jeJHOCTaBHMja
pacraB/bama. [lojam dyHkIMje 1 mweHor rpaduka, Kao 1 uprame rpaduka mmHeapHe QyHKIja
takohe mpumazajy oBoj obmactu. V oBa 3Hama ce IpUMemYjy Ha pellaBame NMPaKTUYHUX
npobiema.

e 'EOMETPUJA

ITosHaBame OCHOBHIX FeOMeTPHjCKIX objekaTa (Kako y paBHM, TaKO ¥ Y IPOCTOPY), Kao
VI IBUIXOBUX HajjeTHOCTaBHMjIX CBOjCTaBa, IPeCTaB/ba CaJp>kaj OCHOBHOT HIBOA OBE 00/IACTL.
Ha BummM HuBouma npensubajy ce u pasHa uspadyHaBama Be3aHa 3a FeOMeTPUjcKe 00jeKTe
(BMXOBUX IY>KMHA, TIOBPIIMHA U 3alIpeMMHA), YK/bydyjyhu mpumene IIutaropune teopeme.
Takobe, yyenniu (moce6HO Ha HampefHOM HMBOY) Tpeba [ja IO3HAjy CBOjCTBA IOMEHYTUX
objexara ¥ yMejy Ja MX IIpUMEHe.

e MEPEIHE

OBa u HapepHa 06/acT cy nmoce6HO M3/IBOjeHe jep Cy ofrosapajyha sHama 1 BelITHHe
HEOIIXO/IHM 32 CBAaKOJJHEBHI KMBOT, 8 HICY Y I0BO/bHOj Mepy oOyxBahenu Baxxehum nporpamom
U BpJIO MaJIO CY 3acCTyIUbeHM Yy HocTojehmm ynbennuma. Y obmactu Mepemwe npensubheno
je TOo3HaBame jefMHMIA 3a JY)XXIHY, IOBPIINHY, 3alpeMIHY, Macy, BpeMe 1 yITIOBe, Kao 1
BIIXOBO IIpeTBapame. Takobe je yk/bydeHO padyHame ca pa3HUM alloeHnMa HoBIa. IToce6HO je
M3[IBOjeHa CIIOCOOHOCT MpOLiehBakha Pe3y/ITaTa HeKIX Meperba MIN N3padyyHaBama.

e OBPAJIA TIOJJATAKA

[Ipukymbame IOfaTaka, BUXOBO TabelapHO M IpauyKo IIpUKa3MBame HA pasHe
HaulHe, Ka0 M YMTambe M TyMadele TAaKBMX IPMKa3a IpPeJCTaB/bajy OCHOBHU CaJip)Kaj OBE
obnactu. HajjenHocTaBHMje onepanuje ca nogaunma (ogpehuame MakcuMyMa M MUHMMYyMa
U apuTMeTHuKe cpenmHe) Takobe cy ykpydene. Hajsam, oBa obmact obyxBara padyyH ca
IIpoInopIyMjaMa U IPOLEeHTIMA.

Kopaxk 2: ¥ oxBupy cBake 06/1acTy, pafHa Irpyna je MjeHTI(NKOBaIa 3Haba VI BEIITIHE
Koje Ou yueHuIV Tpebao aa oKaXXy 3a HajHVDKM M HajBUIIY HUBO (OCHOBHM M HATIPEIHM HUBO).
Y oBOM KOpaky fieMHICAHN CYy UCKa3M KOj! ONNCYjy /IeHTU(PNMKOBaHA 3HAIba U BEIITHHE.
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Kopak 3: Pasna rpyma je cacraBuina oxo 300 3ajjaTaka pajy TecTHpaiba 3Hamba WK
BEIITVHA lepVHMCAHNX NIPEII03MMa VICKa3a 3a CBe HIBOE.

Kopaxk 4: OpranusoBaHo je IpoOHO NCIUTHBame 3a/jaTaka. [{1/p mMpoOHOT NCInUTHBaKba
6uo je ma mpoBepu npensubenu mopen geduHuUCama Mckasa, fa 06e3beny nHbopManuje o
MICKa3MMa ¥ IpOBepYU KBAJIUTET 3a/jaTaKa KOju Cy KOHCTPYMCAHU 3a Ty CBPXY.

Kopak 5: Kopucrehum wnndopmanuje ca mpoOHOr TecTupama, pajHa rpyma je
MozuduKoBana IpeiIore uckasa ¥y IpUIpeMuIa ToBo/baH Opoj 3afaTaka Kojii TeCTUPajy CBe
npezBubhene obmacTm.

Kopak 6: [la 6u ce ob6e3benunm 00jeKTMBHM IIOKa3aTe/bl O TOME INTA YYEHUIM Ha
PasIMYNTIM HUBOMMA 3HaHa, BELITHHA U YMeHa MOTY fia Ypajie, TECTUPAHM CY 3a/faliM U3 CBUX
00671acT! Ha pelpe3eHTaTVBHOM Y30paKy yIeHMKa. Y MCTO BpeMe, Off HACTaBHMKA je TPaXKEHO
fia 1ajy CBOje MUIUbebe O TECTUPAHUM MCXO/MIMA I [a TIPOLIEHE IXOBY TEXXIHY.

Kopak 7: HakoH TecTupama, OAroBOpu y4eHMKa Cy IpereflaHy, a JoOVjeHN Iofanu
a"aym3upann. Kopucrehu pobmjeHe pesynrare, cTpydHa Tpyla je aHaIM3Upaaa y49eHMIKA
nocturHyha y cBakoj o6macTyt 1 3ak/pydnia a Moxke jja feduHuIIe Tpy HUBOA IOCTUTHYha U
66 oxrosapajyhux uckasa. Tu nckas3u npencrap/bajy 06pa3oBHe cTaHjapfe 3a Kpaj 06aBe3HOT
obpasoBama.

Kako ce oBU cTaHapAy MOTY KOPUCTUTH?

Yiora 06pa3oBHUX CTaHAAPHA je a YHaIpeae HacTaBHY nponec. O6pa3oBHY CTaHAAPAN
KOHKpPeTHU3yjy 3Hama M BEUITMHEe Koje ydyeHMIM Tpeba [ja pasBuUjy y Ipolecy CTUIllama
obpasoBama. OHM HaCTaBHUI[MIMA YKa3yjy Ha K/by4He MCXOfle ¥ KOMITeTeHIuje Koje 611 Tpebao
la OCTBape KOJI Y4eHMKa. Y YeHNIIMMa, TakoDe, ToOMaxky fia pasfiBoje OMTHUje Off Marbe OUTHOT
TaKO JIa MOTY Jia YCpeZicpefie CBOje Hallope Ha y4ere OHOTa IIITO je HeOIIXOHO a 611 ce KpeHY/Io
Ha cnefiehy HUBO 06pa3oBHOT Mpolieca.

O6pa3oBHM CTaHfgapAy HpelysHUje AeduHUIIY IITa je MOTPeOHO Aa 61 ce OCTBapuo
Halpeak, ¥ TAaKO MOMa)Xy HAaCTaBHUI[MIMA Y OLIelhMBAY YIEHNIKUX mocTuruyha.
Y Y yyi Y

HacraBHMIM MOTY KOPUCTUTY OBe CTaHJap/ie ia pa3BlUjy HU30Be 3alaTaka 00jeKTBHOT
THUIIA U ocTase popMe OlemhNBakba, KOjuMa 611 ce IpOBEpUIO fla /M Cy yIEHMIM CaBJafann
K/by4yHe KOMIIeTeHILlMje Koje ce 3axTeBajy Ha ofpebeHom HuBoy mnocrturayha. ITaxmpuso
aHa/m3Mpajyhu pesynraTe TakBUX AMjarHOCTUYKMX TE€CTOBA, HACTABHMLM M YYEHUIV MOTY
fla TIpero3Hajy Hajoo/by HAuMH Ha Koju Tpeba fja pasie u BexxOajy kako 61 mocturim 6orme
pesynrare. Pogure/buma crangapay omMoryhaBajy fia makiie mpaTe HarpesjoBame fielie.

[ITkonama 1 HacTaBHUIIMMA CTaHZAAPAM OMOryhaBajy /ja OlLjeHe pe3y/ITaTe CBOra pajia.

CraHgapmu ce NpUMeBYjy y CBUM OCHOBHMM mikonama. [lopepehm mocturnyha y
[OCTU3alY CTAaHJAPAA CBOjUX YYE€HMKA M YYEHMKA APYTMX LIKOJA, IIKOTA MOXeE Jja M3BPLIN
IPOLIeHY KBa/IMTETA CBOTa pajia.



MATEMATUKA O6pa3oBHM cTaHAAPAU

IllTa je ca ydeHnnmma ca remrkohama 1 cMeTHaMa y pa3Bojy u
y4eHUIMA ca U3y3eTHUM CIOCOOHOCTIMA?

O6pa3oBHM CTaHAAPAY Y OBOj OpOLIYpy KpeMpaHM Cy TaKo fia ce o4eKyje fa he ux cxopo
CBU y4YEHMIM Ha Kpajy 8. paspena. Vmak, Hekm cTaHpapiu Moxja Hehe OuTH afekBaTHU 3a
y4YeHMKe ca TelkohaMa 1 cMeTHhaMa y pa3Bojy MM 3a YYeHVKe Ca M3Y3eTHUM CIIOCOOHOCTMMA.
Crora, HaCTaBHUK Y CBOM pajy Tpeba Ja KOPUCTM CBOj MPOPECUOHATHN CY/, Y OFTYINBAY
KOje 3aXTeBe II0CTaB/ba YYeHNIIVIMA, KaKO UX Ollelbyje U KaKO U3BEIlTaBA O IbJIXOBOM HAIIPETKY.
HapaBHo, 0BO ce OHOCU KaKO Ha y4eHUKe KOju He MOTY fa JOCTUTHY HU IIPBU, OCHOBHU
HIBO, TaKO I Ha YYeHVKe Koju ca 1akohoM mpeBasniase u Tpehn, HanpegHM HUBO U KOjUMa je
norpe6Ha momoh y caBnajjaBamy 1 MHOro Behux nsasosa.

O oBoj my6nukanujn

[Ty6nukanumja cappxu n3abpaHe 3ajjaTke KOju Cy KOpUIINeHN NMPUINKOM TeCTUpamba.
3zabpano je 60 3amaTKa off KOjUX CBaKM 3a/laTaK MIYCTPYje IO jefaH cTangapg. Tpyaumu cmo
ce ja OHM Oyl perpe3eHTaTUBHY Y CMUCITY JOOPOT VTyCTpOBama cajpyaja CTaHAApHa.

Ilwp oBe mybnmkanuje je ga HaCTaBHUIMMA, YYEHUIVIMA U POIUTE/bMMA WIYCTPYje
3Hama, BEIITVHE Y yMema Koja cy fiepyHICaHa Kao 00pasoOBHM CTaHAAPAY 3ajallIMa KOjuMa
ce MOXKe MCHUTWBATU BUXOBa ocTBapeHocT. Hagamo ce ma he oBa my6nukanuja momohu
HaCTaBHUIIVIMA Jja YCIELIHMje ¥ KBaIUTETHIje peann3yjy HacTaBy.
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BbPOJEBI N1 OIIEPAIINJE CA IbIMA

OCHOBHM HUBO

cpegmby HUBO

HAaIIp€IH HBO

Yuenux yme oa:

Yuenuk yme oa:

Yuenuk yme oa:

MA.LLL mpouuTa 1 3amuiie
pasnuunre Bpcte 6po-
jeBa (mpupopHe, 1iere,
palunoHanHe)
MA.1.12. mpeBefie felMMaTHNI
3amnuc 6poja y pasio-
MaK 1 06paTHO
MA.1.13. ynopemu no Benmumuny | MA.2.L1. ymopeqy 1o BeMYMHNA
OpojeBe ucTOr 3amuca, OpojeBe 3amycaHe
nomaxyhu ce cnkom Y PasmMuuTIM
Kaf je TO HOTpeOHO obmunma
MA.1.1.4. U3BpPILU je'tu MA.2.1.2. ofpeny CypoTaH MA.3.1.1. ofpeny BpegHOCT
OCHOBHY PayyHCKY 6poj, peLuIpouHy CTIOKeHMjer 6pojeBHOT
orepanyujy ca BPEJHOCT I alICOTYTHY uspasa
OpojeBUMa UCTOT BPEIHOCT Opoja;
3amuca, nomaxyhnu U3padyHa BpPefHOCT
ce C/IMKOM Kaj je jeqHOCTaBHMjET 13pasa
TO TOTpebHO (Y ca BUIIIe PauyHCKNUX
cy4ajy cabupama orepanyja pasanIuTor
U Ofly3UMama IPUOPUTETA,
pasnomaka camo ca yK/pyayjyhn
MCTUM VIMEHMOIIEM ); ocnobahame o
padyHa, Ha IpuMep 3arpaja, ca 6pojeBuma
1/5 op n, rae je n gatu JMCTOT 3amumca
npupopaH 6poj
MA.LL5. pmemu ca OCTaTKOM MA.2.1.3. mpuMeHM OCHOBHA MA.3.1.2. omepuie ca 110jMoOM
jenHOLMpPEHNM IpaBUIA Ae/bUBOCTHI Ie/bUBOCTH Y
OpojeM u 3Ha Kajia ca2,3,59u Ipo6IeMCKIM
je jemaH 6poj e/buB JeKaJHUM jefHIIaMa cuTyanujama
ApyruM
MA.1.16. xopuctu 1ene 6pojeBe |MA.2.1.4. xopuctu 6pojese MA.3.1.3. xopuctu 6pojeBe u

U jefHOCTaBHE U3pase
ca ’ByMa moMaxyhn
Ce BU3YETHUM
npecTaBaMa

1 6pojeBHe U3pase
Y jeGHOCTaBHUM
peajHuM cuTyauujama

OpojeBHe 13pase y
peajHuM cuTyauujama
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O6pa3oBHM CTaHAAPAU

AJITEBPA 1 ®YHKIINJE
OCHOBHM HUBO CpeambIT HUBO HAalIp€IH HBO
Yuenux je nocmuzao sucox
Yuenuk spuiu §ﬁ0pM6UZH€ YueHque pauyHcke cmeneH y6eafc6a1-tocmu
onepauyuje koje cy npouedype 0o6eo 00 useohera onepayuja y3
pedyyupate u 3asuce 00 CONUOHO2 crmeneHa ucmuyaree c60jcmasa
uxnmepnpemayuje; yme 0a: | yeembanocmu; yme 0a: Koja ce npumervyjy; yme
oa:

MA.1.2.1. pemm nuHeapHe jen- |MA.221. pemm nmHeapse jen- |MA.3.2.1. cacTtasba 1 pemiaBa
HaulHe Y KOjuMa ce HauyyHe U CUCTeMe JIU- JIMHeapHe jefHaYHe
HeIIO3HaTa IojaB/byje HeapHUX jefHa4YMHa ca U HejegHadMHe 1
CaMo y jeflHOM 4/IaHy IBe Hello3HaTe cHUCcTeMe TMHeapHIX

jenHadyMHa ca JiBe
HeIIo3HaTe

MA.1.2.2. y3padyHa CTelleH MA.2.2.2. onepuuie ca MA.3.2.2. kopucTu ocobuHe cTe-
maTor 6poja, 3Ha CTeIleHNMa VI 3Ha IITa IIeHa ¥ KBa/[paTHOT
OCHOBHe ollepalyje ca je KBaZpaTHY KOpeH KOpeHa
CTelleHNMa

MA.123. cabupa, ofy3uma u MA.223. cabupa u ogy3auma MA.3.2.3. 3Ha 1 IpuMemYyje
MHOXJ MOHOMeE HOMHOME, YMe fia ¢dbopmyre 3a pasnuky

HOMHOXM JiBa 61HOMa KBajipara I KBajpar

U a KBajipupa 6MHOM 6uHOMa; yBeXXKOaHO
TpaHcpopMumIIe
anrebapcke nspase
¥ CBOAM VIX Ha
HajjeJHOCTaBUju
00K

MA.1.24. onpeny BpeHOCT MA.2.2.4. yo4y 3aBUCHOCT MA.3.2.4. pasnuKyje IUPEKTHO
dbynxumje gare Meby mpomeHBMBUM, " 06PHYTO
Ta0/INIIOM MIN 3Ha QYHKLUjY IPOIOPIMOHATHE
¢dbopmynom y=ax v TpadUIKn BeJIYNHE U

VHTepIpeTupa beHa TO M3pakaBa

CBOjCTBa; Be3yje oprosapajyhum

3a Ta CBOjCTBA 3aM1CcoM; 3Ha

I10jaM JUpPEKTHE NMHeapHy QYHKIUjy

IPOIOPLVIOHATTHOCTH U rpauyuKn

u oapebyje Hero3HaTH MHTepIpeTHpa beHa

Y/IaH NpoIopuuje CBOjCTBa

MA.225. kopuctu jefHaun- MA.3.2.5. kopuctu jefHaunHe,

HE Yy jelHOCTaB- HejeHaYMHe U

HVM TeKCTYa/THUM CHCTeMe jefHadlHa

3ajanymma pemraBajyhm n
CIIOXKEHUj€e TEKCTyasIHe
3ajarke




MATEMATUKA

TEOMETPUJA

OCHOBHM HUBO

cpegmby HUBO

HAalIp€aIH HNBO

Yuenux: Yuenuk yme oa: Yuenuk yme oa:
MA.13.1. Bmaja 1ojMoBMMA: MA.23.1. oppemy CyIJIeMeHT- MA.3.3.1. payyHa ca yIIoBuMa
IY>K, IONyTIpaBa, He 11 KOMIIZIEMEeHTHe yxbyuyjyhu u
IIpaBa, PaBaH 1 yTao yITIOBe, yIIOpefHe 1 IpeTBapambe YTaOHUX
(yo4aBa mUxoBe YHaKpCHe YI/IOBe; pa- Mepa; 3aK/bydyje
Mojiefie y pearTHIM YyHa ca IbJMa aKO Cy kopucTehn ocobune
CHUTyanyjama u U3PaKeHN y IIe/TUM HapaieTHuX 1
yMe fla MX HalpTa CTeTleHNMa HOPMaJTHUX TIpaBUX,
kopucrehn npubop; yK/pyayjyhu yrnose Ha
pasnKyje HeKe BpCTe TpaHCBep3an
yI7TIOBA U MapajenHe 1
HOpMaJIHe IIpaBe)
MA.1.3.2. Bmaga I'IOjMOBI/IMa: MA.2.3.2. MA.3.3.2.

TPOYTao, 4eTBOPOYTAO,
KBajpar u
IPaBOYTAOHMK
(youaBa muxoBe
MoJie/ie y peaHuM
cuTyanyjaMa 1 yme aa
X HanpTa Kopucrehn
npu6op; y4eHnK
pas/nKyje OCHOBHE
BPCTe TPOYI/IOBA,

3Ha OCHOBHE

elleMeHTe TPOyI/Ia

¥ YMe [ja M3padyHa
00VIM ¥ IOBPIIVHY
TpOyI/Ia, KBafipaTa u
IPaBOYTAOHNKa Ha
OCHOBY ejleMeHara
KOjJI HETIOCPeIHO
¢burypury y gatom
3a/jaTKy; yMe Ja
U3padyHa HEIO3HATY
CTpaHMI[y IIPAaBOYIJIOT
TpoyI/Ia npuMenyjyhn
[Inraropuny Teopemy)

ofipeny OIHOC yTITIOBa
U CTPAHUIIA Y TPOYTIY,
36Mp yriIoBa y Tpoyriay
U YeTBOPOYTITY

U Ia pelaBa

3ajiaTke Kopuctehn
[Iutaropuny Teopemy

KOPMCTI OCHOBHA
CBOjCTBA TPOYIIIA,
4eTBOPOYIIA,
mapasenorpama u
Tpamesa, padyyHa
IBLUXOBE 001Me U
HOBPIIVHE HAa OCHOBY
elleMeHaTa Koju HUCY
06aBe3HO HETMOCPERHO
matu 'y popmynanuju
3aJ1aTKa; yMe Jja UX
KOHCTpyMIIIe




MATEMATHUKA

O6pa3oBHU CTaHAAPAN

TEOMETPUJA

OCHOBHM HUBO

cpegmby HUBO

HAalIp€aIH HNBO

Yuenux:

Yuenuk yme oa:

Yuenuk yme oa:

MA.1.3.3.

BJ/IaJja TI0jMOBUIMA:
KPYT, Kpy>KHa IMHIja
(n3nBaja BUXOBE
OCHOBHE €JIEMEHTe,
yo4aBa IJXOBe
Mojfiefie Y peayHIM
cuTyanujama u

yMe Jja ¥IX HalpTa
kopucrehn npubop;
yMe Jia U3padyHa o6uM
¥ HOBPLIMHY KpyTa
JaTOT IOTYIPeYHIKA)

MA.2.3.3.

Kopucty popmyre 3a
00VIM ¥ IOBPIIVHY
Kpyra U KPy>KHOT
IpCTeHa

MA.3.3.3. ompeny LieHTpa/lHU U
nepudepujcKu yrao,
payyHa HOBPIIVHY
MICeYKa, Kao ¥ JY>KUHY
TyKa

MA.1.3.4.

BJIaJIa [10jMOBYIMA:
KOILIKa 11 KBajap
(youaBa muxoBe
MoJie/ie Y peaHuM
cuTyamyjama, 3Ha
IIIXOBE OCHOBHE
e/lleMeHTe U padyHa
IbUIXOBY ITOBPLINHY 1
3aIlpeMIHY)

MA.2.3.4.

B/Iafla IOjMOBMMa:
npu3Ma U MMpaMuza;
padyHa BUXOBY
HOBPUIVHY 1
3aIIpeMIHy Kajia cy
HEOIIXOJ[HY eJIeMEeHTI
HEIIOCPEeIHO JIaTu y
3aIaTKy

MA.3.3.4. y3payyHa HOBPIINHY

U 3aIIPEMUHY
pusMe ¥ NUpaMue,
yKpyayjyhu cinydajeBe
KaJla HEOIIXOIHU
€/IeMeHTH HUCY
HETIOCPEe/IHO JIaTH

MA.1.3.5.

BJIaJia II0jMOBMIMA:
KYIIa, Ba/baK U JIONTA
(youaBa muxoBe
MOJIeie y peaJHuM
cuTyanujama, 3Ha
bIIXOBE OCHOBHE
e/IeMeHTE)

MA.2.3.5.

M3padyHa IMOBPIUVHY
U 3allpeMIHY BaJbKa,
KYyIIe I JIONTE Kafia Cy
HEOIIXO/THM €/IEMEHTH
HEIIOCPEJHO AT y
3a/laTKy

MA.3.3.5. M3pavyHa MOBPIINHY
U 3alIpEMIHY BaJbKa,
KyTIe 1 JIOIITE,
yKpydyjyhu cnydajese
KaJla HeOIIXO4HU
€JIEMEHTU HUCY

HEITOCPEeIHO JJaTh

MA.1.3.6.

MHTYUTHUBHO CXBaTa
10jaM IOAYyIapHUX
¢urypa (kperamweM 10
HOK/IAIabha)

MA.2.3.6.

yOUM OCHOCHMETPIUIHE
¢urype u fa ogpenn
OCy CUMETpUje;
KOPMCTH ITOAYAAPHOCT
I Besyje je ca
KapaKTEPpUCTUIHUIM
cBOjcTBMMA (puUrypa
(HIIp. mapanenHoCT n
jenHAKOCT CTpaHuUIa
napajenorpama)

MA.3.3.6. MIPUMeHN

HOAYLAPHOCT U
CIMYHOCT TPOYITIOBA,
nosesyjyhu Tako
pasHa cBOjCTBa
reoMeTPUjCKUX
objekara




MATEMATHUKA

MEPEIBE

OCHOBHM HUBO

cpegmy HUBO

HAalIp€aIH HBO

Yuenuk yme oa:

Yuenuk yme oa:

Yuenuk yme oa:

MA.14.1. kopuctu ogrosapajyhe
jemuHMIIe 32 Meperbe
Iy>KMHe, TOBPILINHE,
3aIlIpeMIHe, Mace, Bpe-
MeHa U yI7I0Ba

MA.14.2. mperBopu Behe MA.2.41. mopepu BenMuuHe MA.3.41. mo moTpebu npeTBapa
jenuHMLE Ty>XUHE, KOje Cy UspakeHe jenuHMIE Mepe,
Mace U BpeMeHa y PasINIUTUM MEPHUM padyHajyhm ca muma
Mame jenuHnIIaMa 3a
OYXXUHY 1 Macy
MA.1.43. kopuctu pasnuuute |MA.24.2. mpeTBOpPU M3HOC
aIloeHe HOBIIA jemHe BamyTe y
OPpYTy IPaBUIHO
nocrassbajyhm
ozrosapajyhy
IIPONOPLNjY
MA.144. mpu Mepemy ofiabepe |[MA.2.43. nary BenM4MHY ¥C- MA.3.42. mporneHM U 3a0KpPYI/IN
oziroBapajyhy Kake TIPUOIVKHOM JlaTe MojaTKe u
MEepHY jelNHNILY; BpegHOIIhy padyHa ca TaKBUM

3a0KpYI/byje Be/IMYVHE
MICKa3aHe JaTOM
MepoM

IPUOTVDKHIM
BPEIHOCTUMA;
U3pakaBa OLleHY
rpemike (HIp. Mambe Off
1 gunap, lcm, 1g)




MATEMATUKA O6pa3oBHM CTaHAAPAU

OBPAJIA IIOJATAKA
OCHOBHM HUMBO CpeambII HUBO HAaNIp€OIHN HNBO
Yuenux yme oa: Yuenux yme oa: Yuenux yme oa:
MA.15.1. p3pakaBa IOTIOXaj MA.2.5.1. Bjama onmcoM MA.3.5.1. ompenu IOIOXKaj
objekaTa cBpcTaBajyhn KOOPAVHATHOT (kooppuHaTe) Tauaka
VX Y BpCTE U KOJIOHE; cucrema (oppebyje KOj€ 3aJJ0BO/baBajy
OfIpesy MOJIOYKAj TauKe KOOp/IMHATE Ta4yaKa, CTIOXKeHUje yCIoBe
y IPBOM KBaJIpaHTy OCHO WJIN IJeHTPATHO
KOOP/IMHATHOT CHMETPUYHUX UT])
CMCTeMa aKo Cy
flaTe KOOpAIMHATE 1
obpatHO
MA.15.2. mpounra u pasyme MA.25.2. 4pura jegHOCTaBHe MA.3.5.2. Tyma4m fujarpame u
THofjaTaK ca Iujarpame u Taberne Taberne
rpadyKOHa, ujarpama Ul Ha OCHOBY BUX
WM 13 Taberte, u obpasiu moyiaTKe Mo
ofipeny MMHVMYM VIV jeTHOM KpUTepUjyMy
MaKCUMYM 3aBJCHe (HTIp. oppenu
Be/INYUHE aApUTMETUYKY
CpelMHY 32 TaT! CKYII
nofiaTaka; mopemu
BPEHOCTH y30pKa ca
cpenmoM BpenHouhy)
MA.15.3. moparke u3 taberne MA.2.53. ob6pamu npukymwbeHe |MA.3.53. mpukynu u obpagu
IpUKaXKe rpapUKOHOM HOfIaTKe U TIPefiCTaBU HofjaTKe 1 caM
" 0OPHYTO uXx TabenapHoO cacTaBU iujarpam Ui
W rpauuKy; Taberny; 1jpra rpaduk
IpeJCTaB/ba CPetbY KOjUM TIpeJICTaB/ba
BPEHOCT MeJIMjaHOM MebhysaBucHOCT
Be/IMYMHA
MA.1.5.4. ompenu 3ajiaTu MA.254. mpuMmeHu npoueHTHN |MA.3.5.4. mpuMeHM IPOLIEHTHU
IIpOLI€HAT HeKe Pa4yH Y jefHOCTaBHUM Pa4yH Y CIOKE€HUjUM
Be/IMYNHE peanHuM cuTyanujaMa cuTyanujama
(Ha mpuMep, MpoMeHa
IleHe HeKOT ITPOM3BOofa
3a JJaTyl [IpOLieHar)




ITPIMEPU

3ATTATAKA







MATEMATUKA

BbPOJEBU U OIIEPAIINJE CA IbIMA

OCHOBHMI
HUBO

Yuenux yme 0a npouuma u 3anuuie pasauvume
épcme bpojesa (npupooue, uese, payuoHanHe).

Yuenux yme da 0a npesede deyumantu 3anuc

6poja y paznomax u o6pammo.

Kaxo nudpama samucyjemr 6poj mBagecer
IeT XU/baJla fBafieceT MeT?

3aoxpysu cno6o ucnped mauHoz 002060pa.

a) 2525
6) 2500 025
B) 250 025

r) 25025

Koju je nermmanum 3anuc 6poja fBa iena u

jeZiHa MO/IOBMHA?

3aokpysu cn060 ucnped mauHoz 002060pa.

a) 2,12
6) 2,5
B) 2,05

r) 2,2

Yuenuk yme 0a uzspuiu jeOHy 0CHOBHY PA4yHCKY
onepauujy ca 6pojesuma ucmoz 3anuca,
nomasxcyhu ce cnuxom Kao je mo nompe6uo (y
cryuajy cabuparea u 00y3umarea pasnomaKa camo

1
Ca UCMUM UMEHUOUEM); PAYYHA, HA Npumep — 00
n,20e je n damu npupooat 6poj. 5

Yuenux yme da kopucmu yene 6pojese u
jednocmasme uspase ca wuma nomasxcyhu ce

BU3YETTHUM NPedcmasama.

Konuxka je BpegHOCT 361pa

7 21 12 21
a) — — B) — r) —
) 21 ) 42 ) 7 )
Komenmap

Osaj 3a0amax je usmeroeH nocsne NUAOM mecmu-
parva. IIpomerver je 002080p 2). Pesynmam noo 2)
je 6uo 3, a ypaouno 2a je mauro camo 44% yue-
Huka. Ilocne usmere, 3a0amax je ypaousno ma4Ho
83% yuenuxa.

Kunorpawm jabyka xomra 75 guHapa, a Ku-
norpam Kpymaxka 70 gunapa. Konnko HOB-
11a je moTpomno MuiaH ako je Kynmo 2 Kg

jabyka 1 3 kg Kpyuraka?

[IpuKkaxu mocrymaxk.

Munas je morpoumno

OVIHapa.

@)



MATEMATUKA O6pa3oBHM CTaHAAPAU

cpenamun
BPOJEBU I OIIEPAIINJE CA IbVIMA pen
HNBO
Yuenux yme 0a ynopedu no senuuunu 6pojese Yuenux yme da npumeHu 0cHO8HA NPAdUna
3anucaxe y pasnudumum oonuUuma. demusocmu ca 2, 3, 5, 9 u 0eKAOHUM jeOUHUUAMA.
Op cnepehux mrect 6pojesa: Kojy undpy tpeba Hanucatu ymecro *

Tako fia 6poj 32*71 6ypne me/puB ca 9?

3 1l LE lE 7 -2,1
6 4
Behuog -2, amawumon2cy: Ymecto * Tpeba Hanucatn undpy .

Yuenux yme da kopucmu 6pojese u 6pojesHe uspase y je0HOCMABHUM PeanHUM CUMYaUUjama.

JonyHu pedeHnny Tako fa tBpheme Oyze TauHo.

Bpart u cectpa cy umanm ucty 6poj Kmkepa u cectpa je 6paTy faia nojnoBuHy cBojux. bpar
cajia uma IIyTa BUILIE K/IMKepa Off CECTpe.




MATEMATUKA

HaIlpeJHU

BPOJEBU U OIIEPAIIVJE CA IbIIMA
HVBO

Yuenux yme da 00pedu epedHoctm cnoxeHujez 6pojesHoz u3pasa.

Koruka je BpegHOCT 6pojeBHOT M3pasa

_2.(_1_0’75;ij:
2 2

Bpemnoct uspasa je:

Yuenux yme 0a onepuuie ca nojmom 0epusocmu y
npobnemckum cumyayujama.

Yuenuux yme 0a kopucmu 6pojese u 6pojesHe
u3pase y peaninum cumyayujama.

Hanvm Hajmamu yeTBopoundperu 6poj Ko-

ju je memuB ca 7.

Oozosop:

Dynbanckn kaybosu A n b go capa cy ce ca-
craym 72 nyra. Exuna A mobepua je EOH
YKyIHOT 6poja yTakMuia, a ekumna b je mo-
6emmma 1 ofi yKymHor 6poja yrakmuija. Cse
ocrane y6TaKMmue 3aBpLINJIE CY HEPEIIEHUM
pesynTaTom. Konmko je 6110 yrakmuiia Koje

CY 3aBpILIMJIe HepelIeHO?

Hepenieno je sappumio yTaKMUIIA.

@)




MATEMATHKA

O6pa3oBHM cTaHAAPAU

AJITEBPA 1 ®YHKIIUJE

OCHOBHMU
HUBO

Yuenux epuiu popmante onepayuje koje cy
pedyyupare u 3asuce 00 uHmepnpemauje;
yMme 0a peuiu TuHeapHe jeOHa4uUuHe y Kojuma ce
Heno3Hama nojasmwyje camo y jeOHoOM Unamy.

Yuenux epuiu popmante onepayuje koje cy
pedyuupare u 3asuce 00 uHmepnpemauuje; yme
0a uspauyHa cmener damoe 6poja, 3Ha 0cHOBHe
onepauyuje ca crmeneHuma.

Pemm jegnaunny:

6x+7=25

Pemreme jemHaunue je 6poj

Koju o HaBefleHMX 13pasa je jeHaK u3pasy
n-n-n 3a cBe BpeHOCTY Opoja 7 ?

3aoxpyotcu cnoso ucnped maunoe 002080pa.

n
a) E
0) 3n
B) n+3

r) n’

Yuenux epuiu popmante onepayuje koje cy
pedyuupare u 3asuce 00 UHmepnpemauuje; yme
0a cabupa, 00y3uma u MHOMCU MOHOMe.

Yuenux epuiu popmante onepayuje koje cy
pedyyupare u 3asuce 00 UHmepnpemanuje; yme
0a 00pedu epedHocm PyHKyuje Oarme MabIULoM
unu Popmynom.

Y KBafipar ynmium uspas Tako jja jeSHaKOCT
Oyze TauHa:

a) 3a+ =Ta

0) —S5m=4m

B) 2b - 3b =
Komenmap

I1o0 8) je ypaouno ceeza 52% yueruxa.

Oppenu BpegHoCT dyHKIuje y=2x—-3 3a
x=2.




MATEMATHUKA

cpenmbu

AJITEBPA 1 ®YHKIIUJE
HUBO

Yuenux je pauyrcke npouedype doseo 0o conudxoe |Yuenux je pauyHcke npoyedype 006eo 00
cmenena y8enbanocmu; yme 0a pewiu iunHeapHe | conuoHoz cmeneHa y8enbanocmu; yme 0a cabupa
jeOHauuHe u cucmeme TUHeAPHUX jeOHAUUHA ca 08e | U 00Y3UMA NONIUHOME, yMe 0d NOMHONU 084
HenosHame. buHoMa U 0a K8aopupa OGUHOM.

Matu cy mommuomm: P=2x u Q=x-2.

Axoje x+3y=11 u 2x+3y =13 ,Tamaje
Cpennu cnenehe monuuome:

a)y=3

a) P+Q0=
6)y=2

6) P-Q=
B)y=-2
)y W PO=
r)y=-3

3aokpysu cn060 ucnped mauroz 002080pa.

Yuenux je pauytcke npoyedype 006eo 00 conuoHoz | Yuenux je pauyHcke npoyedype 006eo 00
cmenena yeeibaHocmu; yme 0a youu 3a6UCHOCI | CONUOHOZ CrneneHa yeex6anocmu; yme
mehy npomeHpUSUM, 3HA PYHKUUJY y=ax U 0a Kopucmu jeOHauuHe y jeOHOCMABHUM
epaduuku unHmepnpemupa rweHa c60jcmead; MeKCmyanHum 3a0ayuma.

éesyje 3a ma ceojcmea nojam oupexme
nponopyuoHanHocmu u oopehyje HenosHamu unam
nponopuuje.

Har je rpaduk pyHKIHje: IleHna Takcu ycimyre padyHa ce 1o ciefehem
mpaBwIy: nonasak ce Harahyje 80 guHapa
a caku npebenu kmnomerap 40 nuHapa.
AKxo je ieHa BoxXibe 320 nuHapa, momohy Ko-
je jemHauMHe MO>XKell Jja U3padyHau 6poj x
1 npebhenux kmmomerapa?

a) Kommko je yakojex=47?
6) Komuko je x akojey =37

y

3aoxpysicu 060 ucnped mauHoz 002060pa.

1 — —
R e a) (40+80)-x =320
Odeosop: a) y= . 6) 80+40-x=320
B) 40+80-x =320
6) x=__ r) 80440+ x =320




MATEMATUKA

O6pa3oBHU CTaHAAPAN

AJITEBPA 1 ®YHKIINJE

HalpegHu
HIBO

Yuenux je nocmueao eucox cmenen ysexcbarocmu
useoheroa onepayuja y3 ucmuyaroe c60jcmasa
Koja ce npumerbyjy; yme 0a cacmasna u peuiasa
NuHeapHe jeOHAuUHe U HejedHaUUHe U CUceme
NUHeAPHUX jeOHA4UHA ca 08e Heno3Hame.

Yuenux je nocmueao éucox cmenen ysexbarocmu
ussoherva onepayuja y3 ucmuyaroe c60jcmasa
Koja ce npumervyjy; yme 0a Kopucmu ocobuHe
cmeneHa u K6a0pamHo2 KopeHa.

Oppenu cBe mpupopHe 6pojeBe X 3a Koje je
x-2_x

2—
2 "6

[Ipmka>xu mocryImaxk.

To cy 6pojesu:

V3pauyHaj BpemHOCT U3pasa:

Q) 2+ (2)'=
9
6) | 1-55 =
B) (_3)6'36 =
38

Yuenux je nocmueao éucox cmenen ysexoanocmu
useoherba onepayuja y3 ucmuyaree c60jcmasa
Koja ce npumerbyjy; yme 0a npumervyje gopmyre
3a pasnuky Kkeaopama u Keaopamnoz OUHOMA;
yeexobano mpancopmuuie aneebapcke uspase u
C600U UX HA HAjje0HOCMABHUjU 00TUK

Yuenux je nocmueao 6ucoxk cmeneH ysexb6aHocmu
uszeoherba onepayuja y3 ucmuyaree c60jcmasa
Koja ce npumervyjy; yme 0a pasnuxyje oupexmuo
U 06pHYMO NPONOPUUOHATIHE Be/TUMUHE U 1110
U3paxiasa 00206apajyhum 3anucom; 3Ha 1uHeapHy
PyHKUUjy U epaduuku unmepnpemupa
teHa c60jcmaa.

Har je uspas
(4x+1)° = (Bx-2)(3x+2)-7x> .

Kojem ox cnepehux nspasa je oH jegHak?

3aokpyscu cn060 ucnped mauHoz 002060pa.

a) 5
0) 8x-3
B) 8x+5

r) —12x* +8x+5

Ha cimmum je mat rpaduk muHeapHe QyHKIN-

Je. A

y

//

Koja je To dpynxkumja?
3aokpyxiu cnos6o ucnped mauroz 002060pa.

1 1
a =_x-2 6)y =2x— —
)y 5 )y 2

T)y =4x -2

B)y =2x+4

CTI0MCeHUje meKcmyanHe 3a0amke.

Yuenux je nocmueao eucox cmeneH ysexb6anocmu u3soheroa onepayuja y3 ucmuyaroe c60jcmasa
Koja ce npumerbyjy; yme 0a KOpUcmu jeOHauuHe, HejeOHA4UHe U cucmeme jeOHa4uHa pewiasajyhu u

Bnagun meceuynn yenapan je 2 000 gunapa.

[TpuKa>xy mocTyIax.

Bnaga Mopa fia mreny HajmMarbe

YerBpTHUHY cBOT llenapua Biaga norpouy, a ocratak mrenu. Konmko Hajmame Meceny Bra-
Jila Mopa Jia IiTeAy ga 61 Morao ja Ky MoOvTHY TenedoH 4nja je meHa 13 000 gunapa?

Meceln.




MATEMATHUKA

IT’EOMETPUJA

OCHOBHMU
HNBO

Yuenuk 6nada nojmosuma: 0y, nonynpaea,
npasa, pasar u yeao (youasa wuxose mooesne

Y peanHum cumyayujama u yme 0a ux Haypma
kopucmehu npubop; pasnukyje Heke epcre yenoea
u napanenme u HOpMAasHe npase).

Yuenux 6nada nojmosuma: mpoyzao,
4emeopoyzao, keaopam u npasoyzaorux (youasa
HwUX06e Mooesie y pearHuM CUMyauujama u

yme 0a ux Haupma kopucmehu npubop; yueHux
pasnuKyje 0CHo8He 6pctme mMpoyenoéd, 3Ha
OCHOBHe efleMeHIme mpoyena u yme 0a U3pauyHa
00UM U NospuiUHY mpoyena, k6aopama u npaso-
Y2A0HUKA HA OCHOBY efleMeHama Koju HenocpeoHo
pueypuuty y 3a0amky; yme 0a u3pavyHa
HeNno3HAamy cmpaHuuy npasoyesioz mpoyena
npumetvyjyhu ITumazopury meopemy).

Ha ocHoBy cnuke gonynu cnepehe pedenniie:

d

a) IapajienHe Cy Ipase:

0) HOpMasHe Cy Ipase:

Axo xBagparuh A nma noppimHy 1, onpenu
HOBpLIVHE OCTa/INX QUTypa HA CIIUIIIL.

a) [Topumna c¢urype b je
0) [ToBpumua ¢urype B je

B) [loBpmnua ¢urype I je

Yuenux enada nojmosuma: xoyxa u k6aoap
(youasa rwuxoee mooesne y peanHum cumyauujama,
3HA HUX0B€E OCHOBHE efleMeHme U Pa4yHa HUX08Y
NOBPUIUHY U 3aNPEMUHY.

Yuenux enada nojmosuma: Kyna, 6amax u aonma
(youasa ruxose mooesne y peanHum
cumyauujama, 3Ha wUxo6e OCHOBHE eleMeHme).

basen o6nuka KBazipa je gyradax 8 m, mmpox
6 m 1 1y6ok 3 m. Konmko kyOHUX MeTapa Bo-
Jie je TOTpeOHO Jja ce 6a3eH HAITyHN?

[Ipuka>ky mocryImaxk.

[TotpebHo je m’ Boze.

Komenmap

Kaxo je pasymesarwe nojma sanpemune 6eoma 6a-
HHO U 3002 Kopenayuje ca Opy2um npeomemuma,
deckpunmop je cépcman Ha OCHOBHU HUBO UAKO je
o06aj 3adamax ypaousno ceeea 44% yuenuxa.

Cnepehu npenMeTn nMajy 061mKe reoMeTpy-
jCKMX Tesa: Ba/bKa, KyIle, TONTe 1 IOTyIo-
nte. Ha npre ynnim xoju 061k MMa cBako
Off HAL[PTAHUX TeJIa, Kao IITO je 3aII0YeTO.

Ba/baK

@)




MATEMATUKA O6pa3oBHM CTaHAAPAU

IT'EOMETPUJA OCHOBHI
HIBO

Yuenux yme 0a unmyumusno cxeama nojam nodyoaprux gueypa (kpemarbem 00 noKnanarea).

Koju op Tpoyrnosa B, C, D n E je nogynapan tpoyrmy A?

I | [ [ |
N /\ .
- A\\ B / ¢\ D[ |E/

3aoxpysicu cn060 ucnped mauroz 002060pa.

a)B
6) C
B) D

r)E




MATEMATUKA

cpeamn
TEOMETPUJA PeR
HNBO
Yuenuxk yme da o0pedu cynnemenmHe u Yuenuk yme 0a 00pedu 00HOC y2n06a u cmparuya
KoMNieMeHmHe yerio6e, ynopeoHe U yHaKpcHe y mpoyeny, 30up yenoea y mpoyeny u 4ermeopoyeny
Yenoee; pauyHa ca wuMa ako cy upasieHu y ueaum | u 0a pewiasa sadamxe kopucmehu Iumazopury
cmeneHuma. meopemy.
V3pauyHaj yriose a, {3, . 3aoxpyscu cnoso ucnped mauroz 002080pa.

JIBe cTpanmue Tpoyrma cy 7 cm u 12 cm.

327 Tpeha cTpanuna Tor Tpoyriaa Moxe fja 6yze:
. |/a
/s a) Mama of 5 cm
6) dcm
B) Beha ox 5 cm m mama o 19 cm
o= r) 19 cm
B= m) Behaon 19 cm
) (p—
Yuenuxk yme da kopucmu opmyse 3a 06um u Yuenuk 6n1a0a nojmosuma: npusma u nUpamuod;
NOBPUAUHY KPYy2a U KPYHHO2 NPCreHa. PAauyHa HUX08Y NOBPUUHY U 3ANPeMUHY KA0Ad
Cy HEONXOOHU efleMeHNU HeNnocpeoHo 0amu y
3a0amxy.

V3payyHaj NOBPIIMHY Kpyra 4uju je mony- | ViBuma OCHOBe IpaBU/IHE YETBOPOCTPaHE
IpEeYHMK 7 cm. npusMe je 6 cm, a BUCuHa npusme je 10 cm.
Konmuxa je mospummHa oBe npusme?

22
(3a 6poj m ysern El ).

[ToBpumnHa Kpyra je cm’.

Yuenux yme 0a youu ocHocumempuume dueype u
0a 00pedu ocy cumempuje; Kopucmu nodyoapHocm
u 8esyje je ca KApaKmepucmuuHUM c60jcmeuma ’ a
pueypa (unp. napanenHocm u jeonaxocm
CMpaHuya napanenozpama,).

——_————1—
1
t
|

Koje cnmoBo Ha cnuum je OCHOCMMETPHMYHA

¢urypa?
OcHocuMeTpHYO CIOBO je: [Tospuna ipusme je cm’.




MATEMATHUKA

O6pa3oBHM CTaHAAPAU

ITEOMETPUJA

Hallp€aHU
HNBO

Yuenuk yme 0a pauyna ca yenosuma ykmwyuyjyhu u
npemeaparee y2aoHux mepa; 3akmwy4yje kopucmehu
ocobuHe napanenHux u HOPMAITHUX NPpasux,
ykmwyuyjyhu yenose na mparceepsanu.

Yuenux yme da Kopucmu 0cHO8HA C60jcméa
mpoyzna, 4emeopoyena, napanenoepama u
mpanesa, pauyHa ruxose ooume U No8pUILHe
HA OCHOBY efleMeHama Koju Hucy 06ase3Ho
HenocpeoHo 0amu y popmynayuju 3a0ama; yme
0a ux KOHCmpyuuie.

HomyHu pedyeHuIry Tako ia TBpheme Oyze
Ta4HO.

a) Yrmy og 43° 28' cymieMeHTaH je yrao of

6) Yrmy op 43° 28' KOMIIEMEHTaH je yrao of

IIpaBe P m ¢ cy mapanense u
AB = A,B, = A, B, . lloBpunse Tpoyrnosa
Hacmuu cy P, B n P,.

3aoxpyscu cnoso ucnped mauroz mepheroa.
a) P=P >P,
6) p>H>P
B) p< B <P,
1) P=P =P,

Yuenux yme da o0pedu uenmpantu u
nepugepujcku yeao, pauyHa nospuiuHy uceuxa,
KAao u OYHUHY JIyKa.

Yuenuk yme 0a uspauyHa nospuiury u
3anpemumy npusme u nupamuoe, ykwy4uyjyhu
cyuajese Ka0a HEONXOOHU eneMeHMU HUCY
HenocpeoHo oamu.

Koju meo xkpy>XHe nuHMje OATOBapa LjeHTpal-
HOM yT71y of, 20°?
3aokpyxcu cno6o ucnped mauroz 002060pa.

a)1

6)

[a—

0
1

8
L

2
1
9
40

Cty6 06/1mKa nIpaBUIHe TPOCTPaHe IpU3Me
yIMa IOBPUIVHY OCcHOBe B = 25 V3 cm?u -
BpunHYy omMortadya M = 120 cm?. Konnka je

3arpeMmHa ctyba?

[TpuKa>xy moCTyTIaK.

3anpeMuHa cTyb6a je cm’.




MATEMATUKA

IT'EOMETPUJA

HaIllpegHU
HIBO

Yuenuk u3pauyHa nospuiuHy u 3anpemuny
8amKa, Kyne u ionme, ykoyuyjyhu cnyuajese kaoa
HeoNnxo0HU efleMeHMU HICY HeNOCPeOHO Oamu.

Yuenux yme 0a npumeru nodyoapHocm u
CIUMHOCM Mpoyenosa, nose3yjyhu maxo pasxa
ceojcmea zeomempujckux objekama.

3anpemnHa kyne je 240 cm’, a BucuHa 5 cm.
Konuka je moBpmmnHa Te Kyme?

[TpuKa>xy mocTymax.

[ToBpmmHa xyme je T cm?,

Crpannue Tpoyrmacya=6cm, b=8cmu
¢ = 7 cm. V3payyHaj 06uM mbeMy CIMYHOT
TPOYIJIa aKO je IberoBa Hajly>ka CTpaHMIa
24 cm.

O6um Tpoyria je cm.




MATEMATUKA O6pa3oBHM cTaHAAPAU

OCHOBHU
MEPEIHE HILBO

Yuenux yme da kopucmu odzosapajyhe jeounuue 3a meperve 0yicure, nospuitie, 3anpemume, mace,
8pemeHa u y2noea.

HacraBu 3amodeTo nosesuBame!

Hy>XuHa myTa HIvpuna myTa Bucua jeor
Hy>xuHa onoske
Hosu Cap- Beorpap Hosu Cap- Beorpap C/I0Ba OBOTa TEKCTA
MeTap | | LeHTMMeTap | | KIJIOMeTap | | MUIMMeTap | | menyumeTap
Yuenux yme 0a npemeopu eehe jeduruye Yuenux yme da kopucmu pasnuuume anoexe Ho8UdA.

OyJHcuHe, Mace U 6pemeHa y marve.

AHa XpaHU CBOT IICa TaKO HITO MY y TIOCY- | Je/leHa MMa HOBYaHUIlE KOje Cy IpMKasaHe Ha
my cBaku myT cuma 100 g xpaHe. (91781478

Kommko myTa AHa MOXe la HaXpaHM CBOT

Ica M3 KyTuje Koja Caip)Xi jefaH Kumo- | f§
rpaM XpaHe? ] i
#

. L@l e el
AHa MO’Xe Jja HAXpaHY CBOT I1Ca ___TIyTa. | 200 1190 ﬂ ﬂ
A f, w5
!ﬂgﬁwﬁ ﬂ o A

AKo Kynu Kmbury 4uja je nesa 370 guHapa, Ko-
nuko he joj HoBIa ocTaTN?

Ocrahe joj IMHapa.

Yuenux yme da npu mepervy odabepe o0zosapajyhy mepHy jedunuuy; 3aokpyevyje eenudume uckasame
0amom Mepom.

IlTapana op 2 kg 575 g pubapu cy yetnpu nmyra mepun. Koje mepeme je 6umo
HajIpenysHuje?

3a0KpYy>KIM CTIOBO MCIIPe]] TAYHOT OATOBOPA.

a) 3 kg
6) 2kg 600 g

B)2kg500 g

r) 2 kg 400 g




MATEMATHUKA

MEPEIHE Cpentbn
HNBO

Yuenux yme 0a nopedu eenuvume Koje cy uspajxeHre | YueHuk yme 0a npemeopu u3Hoc jeoHe sanyme
DPASTUMUMUM MEPHUM jeOUHUUAMA 3 OYHCUHY U y Opyey npasunno nocmasmwajyhu odzosapajyhy
Macy. Nponopuujy.

Hy>Xune myxu cy: 3a sumoBame y Llpnoj Topu IleTap je xynmo
320 eBpa. Tor nana, Kaza je KymmoBao eBpe, y
MEAvYHUII je 3a jefaH eBpo OM/I0 MoTpe—
6Ho 86 uHapa. [Terap je umao 28 000 guHa-
pa. Kommko inHapa My je mpeocrasno mocmie

AB=345mm CD=35cm EF=34dm | g KYTIOBHHE?

a) Hajkpaha yx je .

6) Hajmyxa gyx je

I[Tetpy je mpeocrano IMHapa.

Yuenuk yme 0a 0amy eenuuumy uckasxe npubnuxcHom epeoHouihy.

Jemna tpehmua nmuTpa coka HajupUOMVDKHMjE U3HOCH:

a)3,1dl
60) 3,2dl
B) 3,3dl

r)3,4dl

3aokpyscu cnoso ucnped mauroz 002060pa.




MATEMATUKA O6pa3oBHM cTaHAAPAU

MEPEHE HaMpEHM
HMUBO

Yuenux yme 0a no nompebu npemeapa jedunuue mepe, pauynajyhu ca wouma.

Axo morep 060ju 5 KBafjpaTHUX fleljMeTapa 3a jejaH MUHYT, KOJIMKO KBaf[paTHIX MeTapa
he o6ojutnu 3a Tpu cara?

3a Tpu cara he ob6ojutn m>.

Yuenux yme 0a npouenu u 3aokpyenu dame nooamie u pauyHa ca Mmakeum npubmIuxsHum
8peOHOCUMA; U3PAKA6A OueHy epeuike (Hnp. marve 00 1 dunap, Icm,1 g).

Koju meo nmospmmHe Kpyra je oceHYeH?

3aokpys#u 1060 ucnped mauHoz 002060pa.

3
8

I
=
I

|3 0| |k X[~

a) Usmeby
6) Wsamehy — u
B) Vameby — u

r) Vsmebhy — u

0| o|lw oo| A




MATEMATHUKA

OBPATTIA IIOTJATAKA OCHOBHM
HVBO

Yuenux yme 0a uspaxcasa nonoxaj objexama cepcmasajyhu ux y epcme u konome; 00pedu nosuoxaj
mauke y npeom Keaopaxmy KoopouHamHoz cucmema axo cy oame Koopourarme u 06pamHo.

Mupa u Pyxmnna cy kynme KapTe 3a O10CKOIL.

I[TAPTEP IECHO

Mupa
PEJLV  CEJIMIITE 3

[TAPTEP JIEBO
PYXHUA | pEripi1  CEIUIITE 5

Ha cniy je o6ernexxeHO MecTO Ha KOMe cefiyt jeqHa off ux. Ha nctu HaumH obenmexxu u cepu-
IITe Ha KOMe CeflM pyTa Of mbUX.

JIEBO IIECHO
1[776]514]3[2]1 1[2]3]4]5]6]7]1
mi7(e6l[s[4a[3]2]1 1[2[3]4]5]6]7]1
III76.I4321 1]2]3]4]5]6|7 |1
v |7]6]5]4]3]2]1 1{2]314]5]6]7]1V
vi7le|s]al3]2]1 1{2]3]4]5]6]7]V
Vi|7]6]5]4]3]2]1 1[2]3]45]6]7]VI
vii [7]6]5]4]3]2]1 112[3]4]5]6]7] vl
vii|7]6|5]4]3]2]1 1[2]3]4]5]6]7] v

Yuenux yme 0a npouuma u pasyme nodamax ca 2pagukona, oujazpama unu u3 mabese, u 00peou
MUHUMYM UTU MAKCUMYM 3A8UCHE BeTUYUHE.

Ha cmium je mprkasaHa TeMneparypa Ba3ayxa y HeKuM rpajgosuma Cp6uje, M3MepeHa UCTor
laHay 14 4acosa.

a) Hajeuima remneparypa je nsmepeHa

y ¥ USHOCH °C.

6) Hajumka temneparypa je usmepeHa

y U U3HOCHU °C.




MATEMATUKA O6pa3oBHM cTaHAAPAU

OBPAJJA IIOTATAKA OCHOBHU
HUNBO

Yuenux yme 0a nodamxe u3 mabesne npuxaie 2paguxoHom u 06pHymo.

Tabnuua npukasyje ycrex y4eHMKa Ha IIMICMEHOM 3a/IaTKY.

VYcmex Y4Y€HMKa Ha IIMICMEHOM 3a1aTKY
oleHa 0poj yueHnKa
5 3
4 8
3 12
2 7

Koju noparak 13 Tabnnie Huje TauHO npukasax cnegehum rpadukonom?

6poj yyeHuKa
O=_2NWhrOITON®WO

3aokpy#u 060 ucnped no0amKa Koju Huje ma4Ho NPUKA3ax.

a) 6poj IBOjKM
6) 6poj Tpojku
B) OpOj 4eTBOPKU

r) 6poj metuna

Yuenuk yme 0a 00pedu 3adamu npoueHam Heke eenuuuHe.

Y opememwy nma 18 meBojuniia, mro unHKM 50% yKynHOr 6poja yyeHuka. Kommko ydyennka
VIMa y TOM Ofie/berby?

Y tom OL€/bEY VIMa Y4€HIKa.




MATEMATHUKA

OBPATA IIOOATAKA

cpenmbu
HUBO

Yuenuk yme 0a 61a0a onucom K0opouHamHoz
cucmema (oopehyje koopourame mauaxa, 0cHO
UMY UeHMPAZTHO CUMEMPUUHUX UMO).

Yuenux yme 0a uuma jeonocmaste oujazpame
u mabesne u Ha OCHOBY HUX 06padu nodamxe
no jeonom kpumepujymy (Hnp. oopeou
apummemuuKy cpeoury 3a 0amu ckyn
nodamaxa; nopeou 8pedHOCMuU Y30pKa ca
cpedrom spedHouihy).

Y KOOpaMHATHOM CHUCTEMY je HalpTaH
KBajlpaT M O3Ha4YeHe Cy KOOpAMuHATe Tpu

merosa reMeHa A, Bu D.
¥y

L]

A-2,3)

D(-2,-4) C

Koje cy xooppaunaTte yerspror TeMena C?

3aokpyscu cnoso ucnped maurnoz 002060pa.

a) (3,—2)

6) (3, —4)
B) (—4,5)
r) (3,—2)

Ha pujarpamy je mpukasana 6p3nHa Kojom
ce KpeTao ayToOyC y TOKY jefJHOT IIpeIofHe-
Ba.

50
40 —
30
20
10

0

A
N

8:00 8:30 9:00 9:30 10:00 10:30

Bpeme y yacoeuma

Komnko je kmomerapa mperrao ayTobyc us-
meby 8:30 n 9:00 gacosa?

3aokpyscu cnoso ucnped maurnoz 002060pa.

a)0
0) 20
B) 25

r) 30

Yuenux yme 0a 06padu npuxynmpere nooamxe
U npedcmasu ux mabenapHo Umu epapuuKu;
npeocmaesba cpedrvy 8peOHOC MEOUJAHOM.

Yuenux yme 0a npumenu npoyeHmHu

DpAauyH y jeOHOCMABHUM PeanHum Cumyauujama
(Ha npumep, npomeHa yeHe HeKoz NPou3ooa 3a
oamu npoveHam).

Op 100 ankeTnpanux rpabana 50 je usjaBu-
710 A je TOOUIIILM OfIMOP IIPOBENIO Ha MODPY,
17 na mwranuHY, a 33 kop kyhe. IIpencrasn
Ha KPYTy pe3ynTare OBOT MCTPaXKMBama, Kao
LITO j€ 3aI109eTO.

Komryspa je komrana 2 000 punapa. Ilena xo-
mrysbe je cHyoKeHa 3a 40%. Konmka je ena te
KOLIY/be TIOC/IE CHIDKEa?

3aokpysu cnoeo ucnped maurnoz 002060pa.

a) 1200 gmHapa;
6) 800 guHapa;
B) 1 600 nuHapa;

r) 1 960 nuHapa.

@)




MATEMATHUKA O6pa3oBHM cTaHAAPAU

OBPATIA IOJATAKA HampeTHNI
HNBO

Yuenux yme da o0pedu nonoxaj (koopouHame) mauaxa Koje 3a00607/ba6ajy croxeHuje ycnose.

Ha xapty cy yupranu creHa u pBo, IIpu 4eMy ce cTeHa Hajmasy 20 Kkopaka 3anmagHo u 10
KOpaKa CeBEPHO Of JpBeTa.

a) 3HaKOM x 00eJIeXX) Ha KapTy MeCTO Ha KOMe je 3aKOIIaHO 6/1aro, ako ce OHO Haasyu 80
Kopaka 1CTOYHO 1 40 KopaKa cCeBEPHO Off CTEHe.

Cesep
A

Bana] < Tho > » llcTok

\ 4
Jyr

6) Koju je monoxaj 61ara y ogHoCy Ha ipBO?

brnaro je ynameHo KOpaKa MICTOYHO I KOpaKa CeBEPHO Off ipBeTa.

Yuenuk yme 0a mymauu oujazpame u mabere.

ITerap n Mapxko cy Bosumu 6unumkie. Iletap je KpeHyo HelITO KacHUje, aly je BO3no Opxe

ox Mapka. Ha rpadukony cy npukasane gy>kuHe myTa Koju cy npemuiu Ilerap n Mapko y
3aBMICHOCTY Of] BpEMEHa.

A\

|~

»
>

5 10 15 min
3a npBux 15 myunyTa Iletap ce KpeTao mpoceyHOM OP3MHOM Koja je:

a) 3 km/h Beha og MapkoBe npocedne Op3uHe;
6) 5km/h Beha ogq MapkoBe npoceute Op3uHe;
B) 8 km/h Beha om MapkoBe npoceuyHe 6p3nHe;

r) nBamyTa Beha og MapkoBe mpocedHe Op3nHe.




MATEMATHUKA

OBPATIA TIOTTATAKA

HalIpe€aHN
HNBO

Yuenuk yme 0a npukynu u 06paou nooamxke u cam
cacmasu oujazpam unu mabesny; upma pagpux
Kojum npeocmasrva mehy3asucHocm enUMUHA.

Yuenuk yme d0a npumenu npoyeHmHU pauyH y
CTLOHCEHUJUM CUMYAUUJAMA.

Munan je nmposeo 6 catu Ha usnery. IIpsor
caTa je mperenradno 3 km, a 3atum ce ogma-
pao jemas cat. Creneher cara je mpemrao jom 2
km u, mocye ogmopa of jemHor cara, 1o Kpaja
u3/IeTa je mperenraqno jour 4 km.

HpeﬂCTaBI/I BEroB IIyT III/IjaI‘paMOM Y AaToOM
KOOpAMHATHOM CUCTEMY, KaO IITO je T0o Beh
3aII04Y€TO.

5

Iyt (y km)
— N W AT O

/

>
012345678910

Bpewme (y yacoBuma)

Op 60% raacaya Koju Cy M3alll/I Ha I71acarmbe,
wux 30% je rmacanmo 3a jegHOr Of KaHAW—
nata. Koju je meo op ykymHor 6poja riacada
IJIacao 3a TOT KaHmumaTa?

3aokpy#u 1060 ucnped mauHoz 002060pa.

a) 30%
6) 50%
B) 18%

r) 20%

Komenmap

Osaj 3a0amax je ypaouno ceeza 6% y4eHuka.




Kooppunarop:
JIparana Cranojesuh, 3aBoy 3a BpefiHOBame KBa/MTeTa 06pasoBama 1 BacuTama, beorpar

CTpy4HU caBeTHUIIN:
npod. ap Jecanka Pagynosuh, Maremarnukn dakynrer Yausepsurera y beorpagy
npod. ap 3opan Kagen6ypr, Marematnuxn dakynrer YHusepsurera y beorpagy

CTpy4YHM KOOPIMHATOP:
moueHT fp Bpanucnas Ilonosuh, ITpupogHomaTematnaku dakynteT Kparyjesai

YnaHoBu pajiHe TpyIie:

Onusepa Togoposuh, npodecop maremaTuke, 3aBoy| 3a BpeflHOBabe KBanuTeTa 00pasoBama 11 BaCuTama, beorpas (koopanHarop o jyra 2008)
mMp Muxann Conuh, npodecop maremarnke, MaremaTndka ruMHasuja

mp Cphan Ormanosuh, npodecop maremaTnke, MareMaTnyka ruMHasuja

cren,. 3opuna Mapuukosuh, npodecop MaTeMaTuke, 3eMyHCKa TMMHa3Mja

Mupjana Crojcaspesuh Pagosanosuh, npodecop maremaruxe, OIII ,Bopucnas ITexnh®

Jbwspana Bykosuh, npodecop maremarnke, Ekonomcka mkona ,,JJp Kocra ITykuh®

Hapa Kapaym, npodecop Maremarike, Enexrporexanyka Imkorna ,,Muxajno ITymu, Hosu Cap

Csjernana Ilerposuh, mpodecop Maremarnke, 3aBoji 3a BpeHOBabe KBalTeTa 00pasoBama 1 BacinTama (KOOpAMHATOp fio cerrreMbpa 2005)
Mapna Mapgapac, HACTaBHMK MaTeMarTyKe, y IeH3UjI

Jaropa Panunh, HacraBHuk matematnke, OIIl ,,Kocra A6pareBnh®

Jparan Bppap, HacTaBHUK MaTeMaruke, OIII ,Mapuja Bypcah®

CTpy4HM KOHCY/ITAHTH:

mouenT fp Harama Matosuh, VHcTuTyT 32 icuxonorujy ®@unosodckor pakynrera Yuusepsurera y beorpamy
Gerben van Lent, Educational Testing Service Europe

George Bethell, Educational Testing Service Europe

Algirdas Zabulionis, Educational Testing Service Europe

Ipyma 3a cTaTMCTUYKY aHAIN3Y:
ap JoBanka Bykmuposuh
Jenena ITanTuth

Jenena Hukomuh

bpanncnasa IInpa

JlexTypa 1 KOpeKTypa:
Mp Anekcanppa Cranmh

Tama Tp6ojesuh

Hnsaju:

Mmupocnas JosaHosuh

Tupax: 4000

CIP - KaTanormsaumja y nybavkauujm
HapoaHa 6bubnuoTeka Cpbuje, Beorpas

006.44:373.3/.4(497.11)
371.3::51

OBPA30BHU cTaHaapauM 3a Kpaj obaBe3Hor
obpa3oBawa 3a HaCTaBHM npeaMeT MaTemaTuka /
IparaHa CtaHojeuh ... [ ap.]. - Beorpaa
3aB0OJ, 3a BpejHOBawe KBanuMTeTa obpa3oBawa U
BacnuTawa : MUHUCTAPCTBO MpocBeTe Penybnuke
Cpbuje, 2010 (Ctapa Na3oBa : Caslo). - 39
cTp. : waycTtp. ; 30 cm

Tupax 4.000.

ISBN 978-86-86715-20-3 (3KOB)

1. CtaHojeBuh, [AparaHa [ayTop], 1977-
a) OCHOBHO obpa3oBawe - Cpbuja -
CTaHaapan b) MaTtemaTuMka - HacTasa
COBISS.SR-ID 180281868




