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XEMUJA

VBOJI

[InaHupame u peanusanyja HacTaBe XeMuje, Kao 1 mpaheme U IpoBepaBame YICHUIKIX
nocturayha no caga je 6m1o pykoBol)eHO HaCTaBHMM IIPOrpaMoM. Y HaCTaBHOM IIPOTPaMy XeMuje
32 OCHOBHY LIIKOJTy HaBeJIeHM CY II1/beBY HacTaBe Koje Tpe6a 0CTBapUTH Y OCHOBHO] Ko/, [IybeBn
Cy fabe paspabeHn 1 KOHKpeTM30BaHM 3a CBaKy HACTaBHY TeMY Y BUJy OIlepaTMBHUX 3a/laTaKa.
CBpxa I/beBa 1 ONEPAaTMBHUX 3ajjaTaka OWIa je la BOJe HACTAaBHMKA y IUIAHMpAIY U oOpamn
caipkaja npenBubeHNX HaCTaBHUM IIPOrPaMOM M Y IPOBepaBalby YIeHNIKNX IOCTUTHYha.

Cajja HacTaBHMLM MMajy jOII jelaH BakaH JOKyMeHT, O6pasosHe cmaudapde 3a kpaj
06ase3Hoz 00pa306arba, Kao OCIOHAIL U BOAMY Y IVIAHMpPAKy M Peannsalyji HacTaBe u npahemy n
IIpOBepaBalby YUCHNYKNX IIOCTUTHYhA.

O6pa3oBHM CTAHAAPAM CY MCKa3M O 3HABIMA ¥ yMeBbIMa Koje ydeHnny Tpeba ja popmupajy
1o ofpeheHOr HMBOA TOKOM JIBOTOAVIIIEbET 00pa3oBama y 06/1acTy XeMuje y OCHOBHOj mkoyn. [Tpeko
CTaHfjapfia ce 06pa3soBHM INM/BEBU M 3afIallyl 3 HACTABHOT IIPOrpaMa XeMMuje IpeBojie Ha OIyce
nocTurayha yueHuka, Tj. 3Hama 1 yMemba Koja Tpeba Jja IOKaXXy Ha Kpajy ob6aBe3HOr 00pa3oBama.
OcHOBHa KapaKTepMCTMKa OOpa3sOBHUX CTAaHMAApfa jecTe IITO Cy Ae(pMHUCAHM Yy TepMMUHUMA
Mep/bMBOT IIOHAIIAbA YUYCHUKA.

O6pa3oBHMM CTaHAAPAMMA Cy ONNMCaHA ITOCTUTHYha yueHMKa Ha TpM HMBOA: HA OCHOBHOM
HUBOY, Ha CPefitbeM HUBOY 1 Ha HampegHoM H1MBOY. OCHOBHU HUBO oOyxBara 06a3)4yHa 3Hama I
yMema. Ha xpajy ocMor paspesia 0CHOBHe LIKOJIe O4YeKyje ce ja npeko 80% ydeHuKa JOCTUTHE Taj
HyBO. [Tocturnyha y4eHnka ommcaHa CTaHfapAMMa Ha CpefjlbeM HUBOY Tpebaso 61 jja Ha Kpajy
obaBe3HOr 06pa3oBama 1Ma 50% ydennka. CTaHfap/u Ha HAIPeJHOM HMBOY ONNCYjy HOoCcTUrHyha
KOja ce 04eKYjy off 25% y4JeHuKa.

Cranpgappu cy 1o HuBouMa feduHUCaHY 3a cnefehnx ner ob6macTu xemuje:

1. Omura xeMuja (CyncTaHIe, CTPYKType, CBOjCTBa U IPOMEHe)

2. Heoprancka xemmja (eneMeHTI, HEOPraHCKa jeAVberba I peakiuje)

3. Oprancka xemuja (OpraHcka jeaMmerna, CTPYKTypa I peakijuje)

4. buoxemuja (6M0/TOIIKY Ba>KHA OPTaHCKA jeiNbeba)

5. Xemuja >)KUBOTHE CPeVIHe

BaxHO je HaNIOMeHYTH Jja CTaHAApAu AedUHMCAHN 32 00/IACT OIIITE XeMIje IPeACTaB/bajy
«KMIIo6paH» 3a CTaHAapfe y ocTanmM obnacTuMa. JIpyruM peunma, oCTam CTaHAAPAY Pa3BIjeHN
Cy U3 CTaHZapAa 3a 06/1acT OIIITA XeMja.

[Tnanupame u peanusanyja HacTaBe 6u Tpebaso fa 06yxBaTy CTanHO Ipahemwe HalpeOBama
Y4eHMKa, [ja JIU IOCTVDKY pe3y/ITaTe yderba OlMCaHe CTaHAapAVIMa U Jia JIM IIPOLeHAT Y4eHMKa KOju
mocTiky oppebhene pesynrare oprosapa cranpgappumma. CramHo npaheme nmocturayha ydeHmka
omoryhmhe 6naroBpeMeHo Ipefy3Marme aKTMBHOCTYM ¥ IPOMEHE y HAa4MHY paja Kojuma ce
06e36eDhyjy pesynraTu yuema carmacHoO CTaHAapAuMa. Y TeKCTY Cy Y3 CTaHAAp/e HaBe[eHN TPUMepH
3ajlaTaka 3a IIPOBEPY Jia /IV CY HOCTUTHYTY Pe3Y/ITAaTH yuera y CKIay ca CTaHJapAyMa.

HacraBHuk Xxemuje, IpuIMKOM IUIaHNMparba HacTaBe, Tpebao 61 ga yame y 063up 1 moce6Hy
rpyny craHpappa, o3HaueHux ca EKCITEPVMIMEHT. OBu crangapan cy 3ajefHUYKY 3a OMOIOTHjY,
GuUsNKy M XeMmjy, a OZHOCE Ce Ha eKCIIepMMEHTAJHe BeIITHMHE ¥ MCTPKMBAYKM HPUCTYII
cagpxajuma. [Tocturnyha ommcana oBuM craHpgapauMa Tpebano O6u moBesaTy ca IMPaKTUYHUM
BeLITMHAMa, IPelM3MPaHNM y CTaH/Jap/iuMa 3a ITojefyHe obmactyu xemnje. Ha HanpegHOM HUBOY Off
y4eHIKa ce OYeKyje pa3Boj IPaKTIYHNX BelITHHA ¥ GOpMUparbe TeOPUjCKOT 3Hama, Koje oMoryhasa
aKTMBaH OJHOC IpeMa NMUTAalmNMa 13 O0aCTM XeMuje, Kao U Ca3HaBame KPO3 VMCTPAKMBAYKI
HpUCTyT (IIOCTaB/bakbe XUIIOTe3a, IbIIX0Ba eKCIIepMMEeHTa/THA IPOBepa, popMyIncame 0bjallmbemba,
u3Bobeme 3aK/bydaka, n3poheme HOBUX NpenBuhama).

CraHpiapiu UMajy O3HaKe Y KOjuMa C7I0Ba UAEHTU(UKY)Y IIpeIMeT, IpBK 6poj 03HauYaBa HUBO
(1 - OCHOBHM HVBO, 2 - CPebY HUBO, 3 - HAIIPEJHY HUBO), APYTM O6pOj 03HaYaBa 00/1aCcT y OKBUPY
npenMera u Tpehn 6poj je perHu 6poj cTaHAapAa y OKBUPY HMBOA ¥ OOIACTI.






XEMUJA

OCHOBHM HBO

Cnenehy mckasy onmucyjy mTa yYeHUK/y4eHnIja 3Ha ¥ yMe Ha OCHOBHOM HMBOY.
Y ob6mactu OITIITA XEMMJA yueHnk/y4eHnia 3Ha:

XE.1.1.1. na mpaBu pa3nuky uzmely eixemenara, jeAMbEHa U CMEIIa U3 CBAKOAHEBHOT
KMBOTA, HA OCHOBY FbUXOBE CIIOKCHOCTH

XE.1.1.2. o mpakTHU4YHO] IPUMEHH eJieMeHara, jJeIUbCHA U CMEILA U3 COIICTBEHOI OKPYKEHha,
Ha OCHOBY FbHXOBHX CBOjCTaBa

XE.1.1.3. Ha OCHOBY KOjUX CBOjCTaBa CyINCTAHIIC MOTY Jla C€ Pa3uKyjy, KOjUM BpcTaMa
IIPOMEHA CYIICTaHIIE MOJUIEXKY, Kao U Jia ce IPH IIpoMeHama yKyIlHa Maca
CYIICTAHITM HE MEHa

XE.1.1.4. pa cy gucre cyrncranie usrpalene og aroma, MoJieKyJia ¥ JOHa, U T€ YECTHUIIE
Mel)ycOOHO pasnuKyje Mo HaeleKTpUcamy U CI0KEHOCTH rpahe

XE.1.1.5. Tun xemujcke Be3e y MOJIEKY/IMMa €JI€MEHaTa, KOBaJICHTHUM U JOHCKUM
jenumemuma

XE.1.1.6. xBanuTaTuBHO 3HAYEH€ CUMOOJIAa HAJBAKHUJUX XEMHUJCKUX €JIEMEHAaTa, XEMHU)CKUX
dbopMysa HajBaXXHH]UX MTPEICTABHUKA KJIaca HEOPTaHCKUX M OPTaHCKUX JEANHCHba,
Y KBAJIMTATUBHO 3HAYCH€ XEMHU]JCKHX jeAHAYMHA PEaKIlfja OKCHUIAIN]e

XE.1.1.7. mra cy pacTBOpH, KaKO HACcTajy ¥ IPUMEPE pacTBOPA Y CBAKOAHEBHOM KUBOTY

XE.1.1.8. 3Hauemwe cnenehux TepMuHa: CyrncTaHia, CMella, pacTBOp, pacTBapame, EJIEMEHT,
JeIUIBEHE, aTOM, MOJICKYJI, JOH, KOBaJICHTHA B€3a, JOHCKA BE3a, OKCHUIallN]ja, OKCH/I,
KHCeNnHa, 6a3a, Co, HHIUKATOP

Ha ocHoBHOM HMBOY Off yuyeHMKa Ce O4YeKyje Na Ha Kpajy OCHOBHE IIKOJIE Pa3IUKYjy
IIpUMepe e/IEMEHATa, jefUiberba M CMella U3 CBAaKOJHEBHOr XXMBOTa. BakHo je ma sHajy ma je
KPUTEPUjYM 32 PA3/IMKOBAb€ YMCTUX CYIICTAHLIN ¥ CMENIa FbJIX0Ba CI0KEHOCT, Tj. /1 Cy €IEMEHTH
HajjeHOCTaBHMje YNCTe CYNCTAHIIE, []a Cy jeiiberba CTI0KeHe YICTe CYNCTaHIle narpabere of
e7leMeHara, a fla CMellle Y/He Y pasInduTIM OfHOCHMA M3MelllaHe YiCTe CYNCTaHIe (eleMeHTH
U jemumberba). Ha 0BOM HMBOY OdYeKyje ce 3Hame UMIbeHNIIA: KOje Of CYICTAaHLM Y MPUPOAU
Cy e/IeMEHTH, KOje CY jefuiberba, Kao U 1ITa Cy npuMepu cMelna. Ha npumep, na cy BOLOHUK,
KICEOHNK, a30T, 371aT0, I'BOXKbe, aryMuHmjyM, 6akap efeMeHTH, ja Cy Bofia, yr/beHuk(IV)-oxcup,
mwehep (caxaposa), KyXumcKa co (HaTpyjyM-XJIOpIJ) IPUMEPY jeNberba, a ja Cy cMelle, Ha
npuMep, Ba3[gyX, BOJa y IPUPOY, BOfIA U3 BOLOBOJA, HadTa, 6eH3MH, mapaduH, 1 CIL.

OcTBapeHOCT cTaHAapaa oOyXBaTa ¥ Y4eHNYKO 3Habe O 3aCTYI/beHOCTH eleMeHaTa y
IpUPOJY, Y KOjUM Ce BU/IOBMMA Hajla3e y IpUIpoyy (Kao efleMeHTapHe CYIICTaHIle UK ylase Y
cacTaB jefiumema). Takobe, ouekyje ce fa ydeHUIM 3Hajy ja ce CYIICTaHIe y pupoau (Hajuernhe)
Hajla3e y BULy CMeIlla, U3 KOjUX Ce OAroBapajyhym mocTymnumuma Mory U3iBOjUTI.

OcrBapenoct cranpappaa XE.1.1.1. Moxe ce ucnuTaTy, Ha npumep, cregehum safgaTkoMm:



XEMUJA O6pa3oBHM cTaHAAPAU

IIpumep 6p. 1

3a cBaKM Off cefjaM HaBeeHUX NpUMepa y Tabesy, 3HaKOM + O3HauM Jja /I OH IIpUIIazia
e/IeMEHTIMA, jeIVbEeHbJIMa, VM CMellaMa.

CIICMCHT jeI[I/IH)eH)e CcCM€EIIa

M3BOPCKa BOJA
MJIEKO

KMCEOHMK
BOJJOHUK
HaTpUjyM-XJI0PUJ
3eMJbMILTE

mehep

lleo ommrer o6pasoBama Koje 6u Tpebano ja crekHe BehyHa y4eHMKa YMHY U 3HAHE O
IPAaKTMYHOj IIPMMEHM e/IeMeHaTa, jeMberba U CMella. YCIocTaB/baibe Be3a usMeby cBojctaBa
CYIICTAaHLIM ¥ MPAaKTUYIHE NPUMEHe CYNCTAHIM, 3aCHOBaHe Ha TUM CBOjCTBMMA, IIPefCTaB/ba
3Hame MOTPeOHO cBakoM mojenuHIy. To sHame ce pasBuja, modeB of AedMHMCAKA LITA CY
elIeMeHTH, jefiiiberba ¥ CMellle Ha II0YeTKY CeAMOr paspela, Kpo3 pasMaTpare CBOjcTaBa
elleMeHaTa ¥ HUXOBUX jelNiberba (HEOPraHCKUX M OPraHCKUX) Y OCMOM paspefny. BakHocT
CTHUIakba 3HAha O CYIICTaHI[aMa UCTIYE Ce KPO3 II0OBe3NBabe CafpyKaja XeMuje ca CBAaKOHEBHUM
JKUBOTOM.

HamnpenoBae yueHnKa, ofHOCHO hopMuparbe 3Hama y ckiagy ca craugapaom XE.1.1.2.
MOKe ce TIPATUTH, Ha TIpuMep, ciefehnm sagaTkom:

IIpumep 6p. 2
Y kBagpat mopey Ha3yuBa CBaKe CyICTaHI[e/CMellle YUY Opoj UCIIpes IbeHe yoOudajeHe
IpUMEHe.
6akap OJ 1. rammreme moXxapa
6ponsa [J 2. mymeme 6anoHa
xenujym 3. mpaB/bembe CKYIITypa
yrpeHuk(IV)-okenp O 4. mpaB/berwe MPOBOHMKA
5. mpaBJberbe yeknha

Ha kpajy ocmor paspesia yyeHuny tpeba fia pasimkyjy ¢usmdka ¥ XeMujcka CBOjCTBa
CYIICTaHIV, ¥ HA OCHOBY QM3MYKIX M XeMUjCKIX CBOjcTaBa ja Mel)ycoOHO pasnukyjy cyrncraHie.
Op ¢usuykMx cBojcTaBa yuyeHuIy Tpeba ma 3Hajy fa ofipesie: 60jy, arperaTHO CTame, MUPIUC,
PacTBOP/bMBOCT, MarHeTMYHOCT, IPOBOJ/BMBOCT TOIUIOTE ¥ enekTpuuurera. Ha ocHoOBY
TOra OHM Tpeba Ha MAEeHTUUKYjy CBOjCTBA KOja pasjIMyuTe MaTepujajze 4yMHe KOPUCHUM Y
CBAaKOJIHEBHOM >XIBOTY, Kao U Jla JUCKYTYjy O BbUXOBOM yTUIL]ajy Ha XMBOTHY CPEJVIHY.

Opn XxeMMjCKMX CBOjcTaBa yYeHMIM Ha OBOM HUBOY Tpeba fia IIPEIo3Hajy CBOjCTBO
cjenVmaBama efeMeHaTa ca KuceoHnkoM. OHy 61 Tpebasio fa 3Hajy [ja je KMCeOHUK HeOIXoflaH
peaKTaHT 3a peakliije Kao MTO Cy phame 11 caropeBame, I [a 3Hajy KaKBa je pe/llaTMBHA TeXHba
CYIICTAQHIIM, IO3HATUX U3 CBAKOJAHEBHOT XMBOTA, []a IIOJIEXKY TOM TUITY peaKiyje.
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Octapenoct crangapaa XE.1.1.3. moxxe ce mpoBeputu crnegehum 3ajatkom:

IIpumep 6p. 3

3a0KpY>XI CTIOBO UCITPEJ;, TAYHOT OfITOBOPA.
JemHO of XeMMjCKuX cBojcTaBa rBoxkha youasa ce:

a) Kaia je y MarHeTHOM II0JbY,
0) xaja ra caBujamo,

B) Kajia IPOBOJ CTPYjy,

r) Kazia pha.

[Tocne 3aBpuIeHe OCHOBHE IIKO/IE YYeHMIM Tpeba fa 3Hajy fa CYICTaHLE IIO[JIeXY
IIpoMeHaMa I ia Te IpoMeHe Mory 6uTyu ¢pusndke u xemujcke. [Ipy ToMe, HEOIIXOHO je /ja 3Hajy
KputepujyM npema kome he Mehyco6Ho pasnnkosaru pusndke v XeMyjcke IpOMeHe CYICTAHIIN.
Crenehm 3ajaTak WIyCTpyje fa /mu je y4eHMK (GOpMMPA0 OYEKVBAHO 3Hame O IPOMEHaMa
CYICTaHLN.

IIpumep 6p. 4

3a0KpY>KI1 CTIOBO UCIIPeJ] TAYHOT OATOBOPA.

Koja je of HaBefjeHMX IpOMEHa XeMMjcKa?

a) KOBame I'BO3JICHOT IIpeIMeTa,
0) caropeBame IpBeTa,

B) KJIecame MepMepa,

T) K/by4aibe BOJie.

Ha ocHoBHOM HUBOY y4eHMIM Tpeba fa 3Hajy /ia je CYICTaHIja YeCTYHe IpUpPOJie 1 fia
Cy 4ecTHIe Koje je rpajie: aTOMU, MOJIEKY/IU U jOHM. ATOMe 1 MOJIeKyJIe y4eHuIy 6u Tpebano
7la IIPEN03Hajy Kao HEHAeIeKTPUCaHe YeCTUIE, a jOHE Kao HaeneKkTpucaHe yectune. IIpu tome,
aToMe ¥ MOJIeKyJIe Tpeba Ia pas/MKyjy 110 CI0KEHOCTH.

[Tpahemwe octaBpenoctu crangappa XE.1.1.4. Mmoxe ce nsBectu cnegehum 3agaTkom:

IIpumep 6p. 5

3a0KpY>KI CJIOBO MCIPe], TAYHOT O[rOBOpa.

Camo jenHa off moie HaBeleHUX O3HaKa IIPUKa3yje joH.
a) Ca

0) H,O

B) C

F) Mg2+
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Ha ocHoBHOM HMBOY yueHVII Tpeba 1a 3Hajy XeMujcke CMMOOJIe eleMeHaTa IpBe TPy IIepyofie
ITepropHor cucTeMa eeMeHaTa, Kao ¥ cMMOOoIe TeXHIYKM BXXHVX MeTasia. Takobe, off yueHmKa ce
OdYeKyje 3Harbe KBa/IMTATVBHOT 3HaYeHa XeMIjCKIX (popMyria BaXXKHNX OKcuyia (Ha IpumMep, BOJia,
yrpeHnk(IV)-okenp, cymmop(IV)-oxenp, reoxbhe(IlI)-oxenp (pha), xanyjym-okcup), KucemiHa
(XIOPOBOIOHVYHA KVCEIVHA, CYMIIOPHA KVCEIVHA, a30THA KUCEIVHA, YI/beHa KICEMHA MU
cupheTHa KyicenHa), 6asa (Ha IpyMep, HaTPUjyM-XUPOKCI], MaTHe3VjyM-XUIAPOKCYT, Ka/IVjyM-
XUJPOKCHUJ, ¥ aMOHMjaK) ¥ commy (Ha IpyIMep, HaTpUjyM-XIOpuf, KalyjyM-KapooHat, 6akap(Il)-
cyngar nenraxuppar). O y4eHUKa ce O4eKyje ¥ KBa/JIMTAaTMBHO TyMadere jefHaYMHa peakiyja
OKCHpanuje.

Cnepnehn 3ajjatak mrycrpyje Kako ce MO>ke IIPOBEPUTH OCTBapeHOCT cranpapna XE.1.1.6.

IIpumep 6p. 6

3a0Kpy>KM C/I0BO MICIIPEJ] TaYHO HaIMCaHe jefHauYMHe OKCUIALje MaTHe3MjyMa.

a) Mg + O, > MgO
6) Mg + O > MgO

B) 2Mg + O, > 2MgO
r) Mg + O, > 2MgO

Ha xpajy o6aBe3sHor o6pasoBama ydeHUIM Tpeba 1a 3Hajy O pacTBOpMMA Kao CMeIIaMa ¢
KojuMa cy Hajuenrhe y KOHTaKTy y CBaKOZIHEBHOM >KMBOTY. Ouekyje ce ja yIeHMIY 3HAjy Jja UX
OIINIITY, [Ia 3HAjy KaKO HACTajy, Kao I Jla HaBOJe IpYMepe pacTBOpa Kao LITO Cy Boja 3a muhe,
cuphe, pactBop mehepa wa Heke cony, XTTOPOBOJOHNYHA KUCEMNHA, BasfyX. O yuyeHnKa ce
OYeKYje /1a 3Hajy Jja ofipeJie LITa je y paCTBOPY pacTBapad, a IITa paCTBOPEHA CYIICTAHIA, Kao 1
KPUTEPUjYM KOju Ce 32 TO KOPUCTM.

Octapenoct cranzapga XE.1.1.7. Moxke ce IpOBePUTH, Ha IIPUMeD, claefehnM 3ajaTkom:

IIpumep 6p. 7

3a0Kpy>X1 Ta4yHe OJTOBOPE.

A) Y 5% pacTBOpY a7IKOXO0/Ia pacTBapad je:

a) aJIKOXOJI, 6) BofA.

b) ¥ 95% pacTBopy ankoxona pacTBapad je:
a) BOIa, 0) a/IKOXOJL.

Ha ocHOBHOM HMBOY Off yYeHUKa Ce O4YeKyje M 3Hame Ja ce decTuie Koje msrpabyjy
cyncranny Mehyco6HO yapyxyjy Ha pasmumunte HaumHe. OHuM Tpeba Ja Hayde Jja CBOjCTBA
CYIICTaHLIM 3aBUCe Of YeCTMIa Koje mx uarpabyjy, kao m of MHTepakuMja Koje X JpKe Ha
okymy. IIpu ToMe, off BUX ce O4YeKyje fa pas/IMKyjy THUII Be3e KojoM ce MehycoOHO moBesyjy
aToMM HeMeTasIa, OFHOCHO HeMeTasla 1 MeTasia. To 3Hame je BaYKHO KaO OCHOBA 3a PasyMeBarbe
bUBMYKMX ¥ XeMUjCKMX CBOjCTaBa CYIICTAHIM O KOj/IMa je IIPETXOJHO OMI0 peyi.
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IIpumep 6p. 8

Ha nuumjama nopen maposa cum6o0/1a elleMeHara yInuiy 6poj UCIpes TUIIAa XeMIjcKe
Be3e KOjoM ce Ty enleMeHTI MelycoOHo Besyjy.

a)OuH 1. joHCcKa Be3a

6)OuO 2. Herlo/IapHa KOBaJIeHTHA Be3a
B) Lin Cl 3. mo/apHa KOBaJIeHTHa Be3a

r) NuN

Y oxBMpY HacTaBe XeMuje ydeHMIU Tpeba [a oBIajajy u 3HauemweM ofpehenor 6poja
CTPy4YHMX TepMMHA. bes 3Hama TMX TepMITHa He MOYKE Ce OUEKMBATH [a/be YIehe M KOMYHMKALIMja
Ha 4acy. 3Hame OBMX TEPMIMHA BaXKHO j€ ¥ 3a KOMYHMKALUjy Y CBAKOJHEBOM XXMBOTY, Kao I 3a
IpuXBaTambe ¥ pasyMeBame MHPOpMalja Koje ce [oO0Mjajy mMyTeM pasIMIuTUX Mac-Mefnuja.
Hekn o TepMuHa Koju ce KOpUCTe y XeMMjy Cy yoOudajeHe peuy Tako jja yYeHuIy Tpeba ja
Hay4e BbJX0BO CTPYYHO 3HAYEHE Y XEMUjIL.

[IpoBepaBame ocTBapeHOCTM cTaHmappa XE.1.1.8. mMoxe ce miyctpoBatu cnenehum
3aJJaTKOM.

IIpumep 6p. 9

3a0KpYy>KI1 CTIOBO UCIIPef] TAYHOT OATOBOPA.

Kapa ce cymmop 3amami jomasm o peaknyje Koja ce Ha3upa:
a) agunuja

0) oxcupanmja

B) CYNCTUTYILja

T) HeyTpanusaluja
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XEMUJA

Y o6mactu OITIITA XEMMJA yuennk/ydennia yme ga

XE.1.1.9. 3arpesa cyncranily Ha 6e30e1aH HaYuH

XE.1.1.10. u3amepu macy, 3alipeMHUHY U TEMIIEpATypy CYIICTaHLIE

XE.1.1.11. cactaBu anapaTypy U U3BeJe MOCTYMaK Iiehema

O6pa3oBHU CTaHAAPAU

XE.1.1.12. y jemHOCTaBHUM OIVIEAMMAa UCTIUTA CBOjCTBA CYTICTAHIIM (arperaTHo CTame, MUPHLC,
00jy, MarHeTHa CBOjCTBa, PAaCTBOPJHUBOCT), Ka0 U J1a Ta CBOjCTBA OIIHIIIE

ToxoMm HacTaBe Xemmje ydeHMIM Tpeba a, IIOpe] 3HaMA, CTEKHY M BEIITHHe Koje he
UM HOCTYXXWUTU y CBaKOJHEBHOM >XMBOTY. IloTpe6HO je fja ymejy ma 3arpeBajy CyICTaHIle
6e3beHO, KaKo 110 cebe, TaKo U 0 CBOjy OKonuHy. To mogpasyMeBa oBIalaBambe PyKOBameM
IIIVMPUTYCHOM JIaMIIOM, DyH3€HOBMM IJTaMEHMKOM, PEIIOOM WM BOJIEHMM KYHaTUTIOM, Y
3aBJMICHOCTM O OIIpEMeE KOjOM IIKOJ/Ia pacnonaxe. Mepeme Mace, TeMIlepaType U 3allpeMIHe
CYIICTAQHIIM Cy aKTMBHOCTH KOje Ce 4eCTO M3BOJie Y CBAaKOJHEBHOM XXMBOTY, Te 611 Tpebano ma
YIEeHNIM YMejy [ia oBe (pM3IMIKe Be/IMYIHE U3Mepe Ha IIPaBIWIaH U MOY3/IaH Ha4MH.

udopmanyja o ToMe fa MM je y4eHMK GOPMUPAO ITIOMEHYTe BEUITHHE UCK/BYUNMBO Ce
MOXe JOOMTH KpO3 IMXOBY IpakTu4Hy mposepy. Crenehm sapmarak, mehyrum, mmycrpyje
IPOBEPaBab-e f1a /1M YYEHNK II0Ceyje IPOLelyPaTHO 3HAME - 3HaHe KaKO Ce HELITO pajii.

IIpumep 6p. 10

KOHILIEHTpanyje.

100
I

\

40

0) <

oms
a0

&0
kil
=l1]
S0
40

30

3a0KpyXM CIIOBO MCIIpel LpTexka mocype nomohy koje ce ¢ Hajsehom tauHomhy
MO>Ke M3MEpUTH 3allpeMuHa Bofie IoTpebHe 3a mpumnpemame 100,00 g pactBopa oppehene
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XEMUJA

OCHOBHM HVBO IOApa3yMeBa I [a YIECHUIV yMejy [ja UCIIUTAjy CBOjCTBA CYNCTAHIIM Ha
npaBuIaH u 6esbefaH Ha4MH 10 cebe U CBOjy OKOMMHY. [Ipy ToMe, BaXXKHO je Jja yYeHUIN Y
JICTpaKUBambJIMa CJIefie YCBOjeHa IpaBuia o 6e3befHOCTY, IITO 00yXBaTa:

« npaheme mpolenype Kako ce 6e36efHO pajfy ca CyICTaHIaMa 1 1ab0paToOpujcKuM
nprbopom u nocyhewm;

o IIK/BUB PaJi ca CYICTaHIlaMa U 1abopaTopujckum npubopom u nocybhem; ysumarme
cyncrannyu nomohy ogrosapajyher nprubopa - uBpcre cynranie nomohy xaumanite,
Te4yHe TOMOhy nurere;

o 6e30€IHO CIIUTUBAKbE MUPICA CYTICTAHIIV;

o Olp>KaBambe pajiHe MOBPIINHE Y IPUOOpPa YNCTUM;

* IIPAaBIM/IHO OfiIaTarbe I YyBarbe CYICTaHIy, Bpahamwe peareHc 6o1ia, 1abopaTopujcKor
npubopa u mocyha Ha 3a To npegBubheHa MecTa;

* ITOKa3MBame Opure 3a cBojy 6e36egHOCT 1 3a 6e30eHOCT APYTUX;

* OIIpe3HO Kopuinherme Yya IPUINKOM MCIUTHBAaba CBOjCTaBa CYNICTAHIN.

Kpo3 ncrpakuBame pasimmka nsmehy 4MCTUX CYICTaHIM, CMeIIa M PacTBOPA, BAXKHO je
fla yYeHUIM Hayde fia je BehuHa MaTepujaia 13 BHUXOBOT CBAKOJHEBHOT KMBOTA PAacTBOP MIN
cMmerma (xpaHa, nuhe, 1eKOBM, KO3METUYKM IIpeIapaTyt, TpaheBMHCKM MaTepujay, CpefcTaBa
3a unmnheme, nTA.). Ha 0CHOBY ekcIiepuMeHTaTHOT NICOUTHBAba CBOjCTaBa Pas3/INYNTHX CMella
¥ pacTBOpA y4eHNUIM Tpeba fla pasyMejy HUXOBY Y/IOTY M 3Ha4aj y CBAKOJHEBHOM XXMBOTY (3a
IpaB/bebe MPON3BOJA Y CBAKOJHEBHOj YIOTpeOM), Kao U fla IpOLewYjy BUXOB YTHUIj] Ha
JKUBOTHY CPeJVIHY.

ITo 3aBpuIeTKy 06aBe3sHOT oOpa3oBama o BehyHe yueHMKa MO)XKe ce OYeKMBAaTH M fia
yMejy [la cacTaBe amapaTypy ¥ IPaBWIHO U3Be#y mocTymak Iebema. V3Boheme mocTymxka
nehema Tpeba moBesary ca MPUMEHOM OBOT IIOCTYIIKA Y CBAKOJHEBHOM XXMBOTY: Ha IIpUMep,
Kpo3 rasy, puirep kecuiy 4aja, efunKy, hepbed.

OctBapenoct crangappa XE.1.1.11. moxe ce mpartutu crnefgehum 3ajaTkoM.

Ipumep 6p. 11

3a01<py>1<1/1 CJIOBO MCIIpé€[ Ta9HOT OATO0BOpa.

Koja cimka nmpukasyje npaBuaHO cacTaB/beHy amaparypy 3a Ieheme?
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XEMUJA O6pa3oBHM CTaHAAPAU

Y o6nactu HEOPTAHCKA XEMMJA y4yenuk/yuennua sHa:

XE.1.2.1. ocHOBHa (py3MYKa M XEMHUjCKa CBOjCTBA HEMETAJIa U MeTaJla (arperaTHo CTame,
IPOBOJIJBUBOCT TOIUIOTE U €JICKTPUIIUTETA U PEAKIH]y Ca KHCEOHUKOM)

XE.1.2.2. Besy u3mMely cBojcTaBa HeMeTasla M MeTalla U FbUXOBE MTPAKTHYHE TIPHMEHE

XE.1.2.3. na mpenosna merane (Na, Mg, Al, Fe, Zn, Cu, Pb, Ag, Au) Ha OCHOBY HbIXOBUX
(bU3NYKUX U XEMH]CKUX CBOjCTaBa

XE.1.2.4. na Ha ocHOBY (OpMyJie UMEHYje OCHOBHE KJIace HEOPTaHCKHX jeNbCHha

XE.1.2.5. mpumepe okcua, KUCEIHHA, 0a3a U COJIM y CBAKOAHEBHOM JKHUBOTY Kao U
NPaKTUYHY TPUMEHY OBUX jeANIHCHA

XE.1.2.6. ocHOBHa ¢u3MYKa U XEMHjCKa CBOJCTBA OKCU/IA, KUCEJINHA, 0a3a U CONU

Yuennnu tpeba ga kopucte nHOpMaIyje 1 mogaTke u3 IleprogHor cucrema eeMeHara,
Jla 3Hajy Jja Cy XeMMjCKa CBOjCTBA €/IeMEHTa I CTPYKTYpa HhUXOBMX aTOMa II0Be3aHM, Kao 1 Jia
ITepnopHM crcTeM efleMeHaTa yIpaBo TO 1 1okasyje. Ha kpajy oCHOBHOIIKO/ICKOT 06pa3oBama,
y4eHMK Tpeba fla 3Ha OCHOBHA (PM3MUYKa U XeMMUjCKa CBOjCTBA HeMeTasa ¥ MeTasa, Kao 1 Ja
IPaKTUYHY IIPMMEHY MeTa/la I HeMeTajla II0Be3yje ca IhbUXOBUM CBOjCTBIMA.

I[Ipaheme TakBOr pe3ynTara yuema MOXe ce MIyCTpoBaTu criefehum 3afaTkom.

IIpumep 6p. 12

Ymmmm cnoBo m 6poj y mosba y3 eneMeHTe y KOJTOHM b Tako /la CBakoM MeTainy
IpUAPYXXULI ofiroBapajyhe cBojcTBO U3 KonoHe A 1 ofroBapajyhy npumMeny ns xonose B.

A b B
a) BenyKa TBpgoha rBoxxhe 1. eneKTpUIHY Kab1
6) nobap MpoOBOXHMK KIBa 2. KJbellTa
B) T€YHOCT 6akap 3. TepmomeTap

14



XEMHJA

V3pasute (TMHMYHe) MeTaje, KaO0 ¥ TEXHMYKM BaKHE MeTaje, YYeHUK Tpeba na
IIpero3Haje Ha OCHOBY HUXOBUX QU3NYKUX M XeMUjCKUX cBojcTaBa. O XeMIjCKIX CBOjCTaBa,
Ha OBOM HUBOY, YU4eHMIM Tpeba Ia 3Hajy [ja MeTa/ HOJIeXY peaKIyjy OKCalyje, Kao 1 ia
3Hajy LITa je IIPOM3BOJ, peaKlije HaCTaIo0T OKCH/Ia Ca BOJOM.

Ouex1BaHO 3Hame YYEeHMKA MOXKe Ce UCIINTATH CllefiehyM 3ajaTKoOM.

Ipumep 6p. 13

Y cnepehy memy ymmmm popmye ofrosapajyhnx jennmema.

+0,

+H,O

Ha oBoM HUBOY 0ff y4eHMKa ce O4eKyje 3Hame IpuMepa OKCIA, KICeNIHa, 6asa 1 conm
113 CBAaKOJJHEBHOT XXVIBOTA, KA0 U 3Habe Y KOje Ce CBpXe OBa jeflnbera Kopucre. Pami 6e36egHor
paja ca OBMM CYIICTaHIIaMa, HOTPeOHO je Ia yYeHUIIV 3Hajy OCHOBHA CBOjCTBA OBMX jelMbemba,
1ITO 0OyXBaTa 3HaHbe O IbUXOBOM arperaTHOM CTalby, PACTBOP/BMBOCTY Yy BOAM, KAO VI [IE/IOBALY
Ha >xyBa 6uha 1 MaTepujanHa fobpa.

IIpoBepaBame ocTBapeHOCTM cTaHmappa XE.1.2.6. Moxe ce miyctpoBaru cnenehum
3a/IaTKOM.

IHpumep 6p. 14

3a0KpY>XI TaYHO y MCKa3uMa.

a) Conu cy joHcka / koeanenmna jenumerna.
0) Bopenu pactBopu conu nposode / He npoeode CTpyjy.
B) Ha co6HOj TeMniepaTypu cBe Conm jecy / HUCy y YBpCTOM arperaTHOM CTambYy.

15



XEMUJA O6pa3oBHM cTaHAAPAU

3a cBe yYeHUKe je BXXHO JIa Ha OCHOBY ¢opMy/ie MOTY Ia Oofpefe Ha3MB CYICTaHIe (1
TUMe TTOKaXXY /ia 3Hajy 0 KOjOj ce CYIICTaHIM pajy, Tj. KakBa je leHa npupopa). Ha eTukerama,
Ha IIpUMep, CPEICTaBa 3a XUIMjeHY, ’bJIXOB CacTaB ce 4ecTo HaBopy momohy popmyia. besbenan
paji ca OBaKBJM CpefICTBJIMA [TOIpa3yMeBa Jja CBaKM II0jeiNHALl Ha OCHOBY (OpMYJie IIpeIo3Haje
KOje ce CYICTaHIIe Y TOM CpeAcTBY Hanmase. OueKMBaHO 3Hame 00yXBaTa IMEHOBAbE jeIMbeha
xao o cy: CO,, CO, SO,, H,SO,, HCI, HNO,, H,PO,, NaOH, Mg(OH),, Ca(OH),, NH..

Ouex1BaHO 3Hame YYEeHNKA MOXKe Ce UCIIUTATH CllefiehyM 3ajaTKoOM.

IIpumep 6p. 15

Ha nmuaujama nopey cBake popMyJie CyIICTaHIe HAIIMIIY HbeH Ha3UB.

PZOS
SO,
CO,
NZOS
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XEMUJA

Y o6mactu HEOPTAHCKA XEMUJA y4uennk/y4ennua yme ja:

XE.1.2.7. ytBpau ocHOBHa (U3NYKa CBOjCTBA OKCHJIA (arperaTHo cTame, 00ja, MHUPUC)
XE.1.2.8. pokaxe kuceno-0a3Ha CBOjCTBA CYINCTaHIM MOMONY MHIUKATOpa

XE.1.2.9. ucnura pacTBOPJEUBOCT COJHU

XE.1.2.10. 6e36enqH0 pyKyje cymncTaHiama, nocyhem u mpubopom

Ha kpajy ocmor paspena yueHuny 6u tpebano fia MMajy pa3BMjeHe BEIITVHE y Be3U C
yTBphuBameMnonycuBameM PU3NIKIX CBOjCTaBa OKCUIAKAO IITO CY, HATIpUMep, yI/beHUK(IV)-
okcup, cymnop(IV)-oxenp, reoxxhe(11I)-okenp, kanuujym-okcus. Takobe, odekyje ce ga yaeHUK
yMme nomMohy MHAMKaTopa fa uaeHTNUKYyje KucenHe u 6ase. Y eKCIepyMEHTaTHOM pafly Off
y4eHUKa ce O4eKyje /ja ce, Ha OCHOBY 3Halba O CBOjCTBMMA KVICeIHA U 6a3a, IpUApPIKaBajy CBUX
Mepa IPeJOCTPOXKHOCTH Y Pajly ca OBUM CYIICTaHI[aMa.

IIpoBepaBame ocTBapeHOCTH, Ha mIpuMmep, craHpapga XE.1.2.8. Moxe ce u3BecTu
cnenehum sagaTkom.

IIpumep 6p. 16

Y tabenu cy HaBefieHe 60je TAKMYC XapTuje y BOLEHNM pacTBopuMa cyrncranum A u b.

. 600eHOM PAcmeo 600€HOM Pacmeo
naKmyc xapmuja: Y P Py | ¥ P 4
cyncmanue A: cyncmanue b:
I1aBa He Mema 60jy HOLPBEHM
IIpBeHa HOIUTaBA He Mema 60jy

3a0Kpy>Xu TayaH OfiTOBOP.

a) Kucennna je cyncranma A
6) Kucenuna je cyncranna b
B) Kucenune cy o6e cyncranie
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XEMUJA O6pa3oBHM CTaHAAPAU

Y o6mactu OPTAHCKA XEMUJA y4yennk/y4eHnua 3Ha:

XE.1.3.1. ¢opmyne, Ha3uBe U PyHKIMOHAIHE IPyIIe HAjBAXKHUJUX YIJbOBOJOHUKA, AJIKOXOJIA,
KapOOHUIIHUX jeIUbEHha, KApOOKCUIIHUX KUCEIIMHA U ecTapa

XE.1.3.2. ocHOBHa (pu3MUKa U XEMHjCKa CBOJCTBA YIJbOBOJOHUKA, AJIKOXO0JIa, KAPOOHMITHUX
jenumema, KApOOKCUIHUX KMCEIMHA U ecTapa

XE.1.3.3. mpakTHYHM 3Hauaj yrJbOBOJOHUKA, aJIKOX0JIA, KApOOHUIIHUX JeIUbEH:A,
KapOOKCHJIHMX KUCEJIMHA U ecTapa y CBAKOJHEBHOM >KHUBOTY

ITo 3aBpuIeTKY OCHOBHE ILIKOJIE, YYEHNMIIM Ha OCHOBHOM HMBOY Tpeba a 3Hajy OCHOBHA
CBOjCTBAa OPTaHCKUX jeIMIb-EHba, 10 KOjUMa Ceé OHA Pas3/MKyjy Off HEOPTaHCKUX jemmmera. Of
IBJIX Ce OYeKyje a Ha OCHOBY XeMujcke (popMysie MOTy Jia IIPEII03Hajy OPTaHCKO jeuberbe, 1a
IPeIo3Hajy GYHKIVMOHAIHY IpyIy ¥ GOpMY/IN MOTIEKy/Ia U, HA OCHOBY TOTd, K/TaCy OPTaHCKOT
jenumema. Takobe, ouekyje ce ja UMeHYjy HajBaXKHMje IIPeICTABHUKE YI/bOBOJJOHNKA, AJTIKOXOJIA,
KapOOKCITHNX KVICeNMHA VM eCTapa, Kao U Jla Ha OCHOBY Ha3)MBa MOTY fla HAIMITy GopMysie Tux
jenvmema. To 3HauM, Ha TpUMepy YI/bOBONOHNKA, [a y4eHUIM Tpeba [ja OB/lIaJjajy MucameM
CTPYKTYpPHUX (HOpMY/Ia yI/bOBOJOHMKA KOjJ MMajy O IeT aTOMa YI/beHNMKA Y OCHOBHOM HU3Y
¥, Ha TIpYIMep, jeflHy MeTuI TpyIry y 60uHoM Husy. Off MOHOXUIPOKCUIHYX a/IKOXO/IA YYEHNK
Tpeba la 3Ha CTPYKTypHe POpMYyJie aIKOXOJa IO IeT YI/beHMKOBMX aTOMa y MOJIEKYIy, 6e3
6ouyHMX HM30Ba. VICTO Baykt 11 3a KapOOKCIIHE KMCenuHe. Y4eHNIy Tpeba /ja 3Hajy Aa HaluIy
bopMyTy IIMKOMA M IMNIeposa, pUMepa IMOMMXUAPOKCUIHUX a/lIKOXO0/a, 300T MPaKTUYHOT
3Hayaja OBUX jellVIberba. Kap6oumnnna jenuera Tpeba ma 3Hajy Kao OKCUJALMOHE IIPOU3BOJIe
ofroBapajyhux ajskoxona, M Ja 3Hajy NpakTWYHM 3Ha4yaj MeTaHanma (popmangexupa) u
IIPOIIAaHOHA (alleTOHA).

OueknBaHa MOCTUTHYha y4eHMIM MOTy Ja MOKaXKy pelllaBambeM, Ha IpuMep, cregehnx
3ajjaTaKa.

ITpumep 6p. 17

IIpnka3saHa je paliMoHa/IHa CTPYKTYpHA GOPMYJIa jeTHOT OPTaHCKOT jefIUberbha

CH3—CH2—(|3H—CH3

OH

3a0KpY>KU CTIOBO VICIIPE]] TAYHOT OJITOBOPA.
Jenumeme unja GpopMya je mpuKasaHa je:
a) aJIKOXOJI

0) anmexmu

B) KETOH

T) KapOOKCU/THA KICeTHA

1) ecTap
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XEMHJA

IIpumep 6p. 18

3aor<py>1<1/1 CJIOBO MCIIp€ Ta4HOT OATOBOpaA.

Koja ox HaBemeHUX QyHKIMOHA/THUX T'PYTIA je KAPAKTEPUCTUIHA 32 AJTIKOXOJIe?

a) XUJIPOKCYUTHA
0) xap6oHMIHA
B) KapbOKcuIHA

I') aMMHO

IIpumep 6p. 19

Haj Hasuse no IUPAC HOMEHKIAaTypu 3a yI/bOBOIOHMKE:

a)

6)

B)

CHZ—CHZ—?{—CH3

CH,  CH,
CH,
N
C=—=CH-CH—CH,
/
CH, .

3

H—C=C—(CH,),—CH,
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XEMUJA O6pa3oBHM CTaHAAPAU

Beh je ncrakHyTO Ia Ha Kpajy o6aBesHOr 0OpasoBama y4eHUIM Tpeba Ja 3Hajy OCHOBHA
CBOjCTBA OPraHCKUX jenyibera. IloceOHO je BaXKHO Ja 3HAjy Jla ce caropeBameM OPraHCKUX
jemumerba ocnobaha TomroTa, MTO MMa NIPAKTIYAH 3HAYA).

IIpoBepaBame OCTBApEeHOCTH CTAaHAAPA MOXKe ce M3BecTH cnefehum 3agaTKkoM.

IIpumep 6p. 20

3a0KpYy>KI CTIOBO UCIIPEJ;, TAYHOT OfITOBOPA.
AJIKOXOJI ce KOPUCTM Y MINMPUTYCHUM JIaMIIaMa 3aTo IITO:

a) caropeBambe aJIKOX0JIa je mpaheHo 110jaBOM CBETIOCTH
6) Tako ce maboparopujcku gobuja yrveHuk(IV)-okcun
B) IIPM CaropeBamy aJIKoXosa ocnobaha ce eHepruja y Busly Torore

C 063upoM Ha OrpoMaH IPAaKTUYaH 3HA4Yaj OPTAHCKUX jefumbema y (apMaleyTcKoj
VHJYCTPUjH, IIpexpaMOeH0j MHAYCTPUju, IO/bOIIPUBPENM, €HEPTeTUIY, OCHOBHO 00pa3oBame
y4eHuKa Tpe6ao 61 1a 00yXBaTi ¥ 3HaIbe IPYIMepa IPAKTUYHE IPMMEHe OPTaHCKUX jeAVbebha,
Kao 11 IIOCTIeiUIIa BIXOBOT HeofiroBapajyher kopuirhema 1 ofjarama 110 >KMBOTHY OKO/IVIHY.

OueknBaHO 3HaIbE Y4€HMKa MOXXE Ce€ IIPOBEPUTH CHCI[ehI/IM 3aJaTKOM.

Ipumep 6p. 21

[Tponasehm ynuiiom koja je ynpaso acantupana, [Jlaunio je mao u 3anppao opehy.
Yume he JlaHnIO OYMCTUTY HACTATY MPJBY OF OUTyMeHa?

3a0KpYy>KI1 CTIOBO UCIIPe[] TAUHOT OITOBOPA.

a) YMCTUM OEH3MHOM
0) metepiieHTOM

B) BOIOM

I') a/IKOXO/IOM
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XEMHJA

Y o6mactu BMOXEMMJA y4yeHuk/y4yeHura sHa:

XE.1.4.1. na HaBene (hu3MuKa CBOjCTBA (arperaTHo CTame U PaCTBOPJLUBOCT) MACTH U YJba,
YTJbEHUX XHJIpaTa, MPOTEuHA

XE.1.4.2. mpumepe u 3aCTYyIUBEHOCT MAaCTH U YJba, YTJbEHUX XUIPATa U POTEHHA Y
HaMHUpHUIIAMA

3Hame 0 OMOJIONIKY BaYKHUM OPTaHCKUM jeIVbebyMa IOTPeOHO je CBaKOM IIOjelVHITY.
Ha xpajy ocHOBHe IIIKO/Ie Y4€HMK Ha OCHOBHOM HMBOY Tpe6a f1a 3Ha [ja Cy MacTH 1 Y/ba, YITbeHN
XUZIpaTy Y IPOTEVHM ITpMMepy MakpoMoeKya. Off BIX ce 04eKyje /ja IIpaBe pasnky usmeby
MacCTH 1 y/ba Ha OCHOBY IbJIXOBOT IIOPEKJIa, HaulMHa T00Mjaba I arperaTHOT cTama. Ouekyje ce
fla pas3/uKyjy yI/beHe XUjpaTe IO CTOXKEHOCTH (Ha OCHOBY IIPOM3BOJA XUAPON3e), Kao U fia
3Hajy jja ¢y nporterHu nsrpahenn on aMmHO KucenuHa. BakHO je /ja y4eHUIM 3HAjy OCHOBHA
CBOjCTBA OMOJIONIKY Ba)KHUX OPTaHCKMX jeMIberba, KaKo 011 ce, MMajyhn y BUIY BUXOB 3HAYAj
Y 3aCTYIUbEHOCT Y HAMUPHIIIAMA, IIPABUIHO XPaHU/IN.

OueknBaHa 3Hamwa YYeHNKA MOTY ce IIpoBepuTH cnefehum saganyma:

IHpumep 6p. 22

3a0KpY>KI1 CTIOBO UCIIPef, TAYHOT OiTOBOPA.

Y Mecy KMBOTHUIbA MIMa HajBUIIIE:
a) wehepa

0) MacTu

B) IPOTEVHA

I') BUTaMIMHa

IIpumep 6p. 23

3a0KpY>KI CTIOBO UCIIPef], TAYHOT OATOBOPA.

Y myenumeM Mely MMa HajBUIIIe:
a) MpoTenHa

60) mwehepa

B) MMHepasa

I') BUTAMIHA
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XEMUJA O6pa3oBHM CTaHAAPAU

Y o6mactu XEMUJA JKMIBOTHE CPEIVHE y4yennk/y4ennuna 3ua

XE.1.5.1. 3Hauaj Ge30eAHOr MOCTyNama ca CYNCcTaHlama, HAYnHe ’UXOBOT IPaBUITHOT
CKJIAJIMIITEHA, a Ca IUJbEM OUyBamba 3paBjba U )KUBOTHE CPEANHE

Ha kpajy o6aBe3Hor o6paszoBama ydyeHUIM Tpeba a 3Hajy O HEOPTaHCKVIM Y OPTaHCKIM
CyIICTaHILIaMa Koje Cy IJTaBHY 3arahuBauy Basjyxa, BOfie ¥ 3eM/bUIIITA, O y3poLuMa 3arahusama
JKUBOTHE CpefiiHe 1 O MepaMa IIpeBeHIuje.

Y nabopaTopujckoM pafly y4eHMK Tpeba [ja BOAM padyHa O CBOjoj Oe3bemHOCTM U
0e30eHOCTY [PYIUX, alyM M O CBOjOj OKOMMHM. IIpaBM/IIHUMM pyKOBameM CyIICTaHI[aMa
y4YeHUK YyBa CBOje 04, KOXY, [AMCajHe OpraHe, ofiehy, pagHO MecTo, 1 TUMe CTUdYe HaBUKe
Ba)KHE 33 CBAaKOJHEBHI KMBOT. YUeHUIM Tpeba [a oBexy 6e30eqHo kopuiherme 11 ofjlarame
yobu4ajeHNx cyrncraHuy (pasindnuTyl Ipenapary U CpeficTBa Koja ce Kopucrte y foMahHCTBY)
ca BUXOBUM (DUBNYKMM ¥ XeMMjCKMM) CBOjCTBUMA, Ja Pa3BUjy CBECT O 3HA4ajy IPaBUTHOT
Kopuirhema 11 ofj1arama CyICTaHIIV, Kao ¥ OATOBOPHOCT fia Ce IIOLITYjy CUTYPHOCHE IIpOLiefype.
Ha kpajy ocmor paspepna yuenniyu Tpeba fa 3Hajy fa Tymaue O3HaKe yIIo30pea Ha aMbatakxu
CYNCTaHIIM: OTPOBHO, 3alla/bMBO, KOPO3MBHO, HaJPaKyje KOXY M CIY30KOXY, MCHAp/bUBO,
PajoaKTUBHO U JIa, CAIJTACHO TOMe, Ha OfroBapajyhy HauMH PyKyjy OaCHUM CYIICTaHIIaMa.

OBaj craHpapy mofpasyMeBa M 3Halbe O IPABMIHOM CKIAAMIITEHY M YyBamby
xpaHe. Takobe, mogpasymeBa 3Hame O BOXHOCTHM OfpKaBama JIMYHE XUTUjeHe M XUTUjeHe
IIPOCTOpa Yy KOMe Ce >KMBU, O IPaBWIHOj YHOTpeOM CpefcTaBa 3a Ipame ¥ IO3HaBambe Mepa
IPEOCTPOXKHOCTY Y Pajy ca TUM CPeCTBMMA.

ITpoBepaBame OCTBAPEHOCTH CTaHAAp/A MOXKe ce U3BecTH cefehnm 3afannma.

ITpumep 6p. 24

3a0KpYy>KM CTIOBO MCIPe], MOCTYIKA KOju je IIPaBUIaH.

Kapa je ymao y mpocTopujy u oceTno Myupuc raca u3 6yran-6oue, Braza je:

a) ymajmo muouny aa BUAK e OyTaH-rac ucTude,

6) oTBOpPMO IPO30PE,

B) 3aTBOPMO BEHTIT Ha OyTaH-00LY 11 OTBOPKO BpaTa U IIPO30pe,
I') OKPEHYO Ce 1 M3aIlIao HaIloJbe.

IIpumep 6p. 25

3a0KpY>KI CTIOBO UCIIpe[, TaUuHe TBPAbE.

Ha Hy 6011 HeKOT COKa YTHUCHYT je OBaj 3HAK:

To sHaum:

a) ja ce MO>Ke IIOHOBO IIYHUTH,

0) f1a je HaIpaB/beHa Of IIO/IMETIICHA U [ja Ce MOYKe PeLMK/INpATH,

B) [la je HaNMTaK y 601U TaKo JOOPOT YKyca Ja 3aCIy’Kyje ,,OlleHy IIeT',
T) [ je HaIpaB/beHa Of MOIMBUHII-XIOPU/A.
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CPEJIIB HUBO

Y ob6mactu OITIITA XEMMJA yueHuk/y4eHna 3Ha:

XE.2.1.1. xako TN XeMH]jcKe Be3e opel)yje CBOjCTBa CyNCTaHIM (TeMIEpaType TOIJbEmha U
KJby4ama, Kao U paCTBOPJHUBOCT CYIICTaHIIN)

XE.2.1.2. 3Haueme TepMHUHA: MaTepHja, XOMOTE€Ha CMEIIIa, XeTeporeHa cMellla, aHajiu3a u
CUHTE3a, HEYTpaIn3alyja, CylCcTUTYIIM]a, aAuIIH]ja, aHXUAPHU, U30MEP, U30TOII

XE.2.1.3. mwmra je 3acuhen, He3acuheH u npe3acuheH pacTBoOp

XE.2.1.4. na cacraBsba popMysie HajBaXKHHU]UX MIPEICTABHUKA KJIaca HEOPTaHCKUX U
OPraHCKUX JeIUbCHha, U JeTHAYMHE XEMUJCKUX peakliija HeyTpaiu3aluje u
CYIICTUTYIIH]€

Y oplHOCY Ha OCHOBHM HUBO, YY€HMIIM KOjU JJOCTVXY Cpelilbyl HMBO Ha Kpajy OCHOBHE
mKose Tpeba Ja MoBe3yjy TUII XeMMjcKe Bede U (M3MYKa CBOjCTBA CYIICTAHIN, /Ia 3HAjy KaKO
jaunHa Be3e (3aBUCHO Ol IPMPOJie Be3e) YCIOB/baBa arperaTHoO CTakbe CYIICTaHIe Tpy ofipeheHnM
ycnoBuMa (TeMIlepaTypy ¥ IPUTICKY), OfHOCHO TeMIIepaTypy TOI/berba 1 K/bydaba CYIICTaHIIe.
Op yueHMKa ce 04eKyje fja Ha OCHOBY 3Hama O TUIY XeMUjCKe Be3e y CYICTaHLy, npensubajy
Koje he ce cymcraHIe pacTBapary y BoAy, a Koje He. Takobe, odekyje ce ma MOry fa IpefiBuzie
Kako he ce cyncTaHIje ca KOBaJIGHTHOM U jOHCKOM Be30M IIOHAIIATH IIPY 3aTPeBabY.

OcrBapenoct crangapaa XE.2.1.1. Moxke ce, Ha IpuMep, IpoBepuTH cnefehnm 3ajaTKoM.

ITpumep 6p. 26

Jenumeme A nMa TeMnepaTypy Tolbema 1830°C, a jepumeme b 0°C.
[IpetniocTaBy TUI XeMujcKe Be3e (jOHCKA MIM KOBaJeHTHA) Y jeaumemuma A u b.
Ynumn cnoBa A u b y ogrosapajyhy xonowny.

Tun xemujcke 6e3e jeourerve

KOBaJ/ICHTHA B€3a

jOHCKa Be3a

YdeHMIM KOjy IOCTIDKY Cpeliby HUBO Tpeba [a oB/1afiajy 3HauemheM Beher 6poja cTpyIHMX
TepMIMHA Y OFHOCY Ha 6poj TepMuHa Ha OCHOBHOM HMBOY. Off BJX ce ouyeKyje ofroBapajyhe
Kopuurheme OBMX TEPMIHA 32 CAOIIITABabe MI€ja, HOCTYIIAKa M Pe3y/ITaTa pajia.

JemaH o HauMHa KaKO ce MOXKe IPOBEPUT IIPaBIIHO Kopuinheme TepMIHA MITyCTPOBAaH
je cnemehum 3agaTKOM.
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IIpumep 6p. 27
3a0KpY»XXU CTIOBO VICIIPE]] TAYHOT OATOBOpA:
Jenumersa ca NICTOM MOJIEKY/ICKOM, @ Pa3/IMINTOM CTPYKTYPHOM HOPMY/IOM 30BY Ce:

a) usobapu
0) nsoxurice
B) M30TONM
T) u3oMepu

Y omHOCY Ha OCHOBHM HUBO, Ha CpeflbeM HUBOY ydeHMIM Tpeba fa 3Hajy fa je
PacTBOP/BMBOCT Pas3IMUUTHUX CYICTAHIM y MCTOj 3alpeMVHM pacTBapada (mpu oppehennm
ycnoByuMa) pasnumunrta. Ha OCHOBY mopjaTka O pacTBOP/BMBOCTM y4YeHMIM Tpeba Ja OmuIry
cacraB pacTBOpa Kao Hezacuhen, 3acuhen win npesacuhen pactsop. Ha oBoM HuBOY ouekyje
ce 3HaME O TOMe KaKo ce Impurpema 3acuheH, a kako npesacuheH pacTBOp U IOBe3VBambe Ca
IpUMepuMa 13 CBaKOJJHEBHOT )KMBOTA (IIpaB/bebe pacTBopa mehepa u npunpeMarme caTka).

Cnepmehum 3ajaTKOM MOXKe ce MCIUTATU OCTBAPEHOCT cTaHpappa XE.2.1.3.

IIpumep 6p. 28

3a01<py>1<1/1 CJIOBO UCIIp€ TaYHOT OATOBOpa.

Y vamm ce Hamasu 50 g 3acuheHor pactBopa wehepa, Ha cOOHOj TeMmeparypu u
aTMOC(epCKOM IPUTHCKY.
Komko ce jour rpama mehepa Mo)ke paCTBOPUTH y TOM PacTBOPY?

a)log
0) 2,04 ¢g
B) 102 ¢g
r)0g

OBIMafaHOCT CUMOONIMYKMM je3VKOM Ha CpelilbeM HUBOY O0yXBaTa cacTaB/baibe
MOJIEKY/ICKUX (popMyIa OKCUfa, KMCenuHa, 6asa M COMM Ha OCHOBY IIO3HaBama BaJIeHIIE,
cacTaB/bambe CTPYKTYPHUX (POPMYIa MpeCcTaBHMKA PA3IMUUTUX KIaca OPTaHCKUX jefNberha
U IIMICakbe jeJHaYlHa XeMIjCKUX peaKiyja HeyTpalinusanyje U CyICTUTyLuje.

Crnenehn 3ajjaTak WIycTpyje HauMH IpoBepaBama ocTBapeHocTH ctangapra XE.2.1.4.

IIpumep 6p. 29

Hammmm panyonanHe cTpykTypHe popMmyite 3a cnefehe yr/boBogoHMKe:

a) 2-0yren

0) 2,3-muMeTuIIIeHTaH

B) 3-MeTm1-1-6yTuH
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XEMUJA

Y o6mactu OITIITA XEMUJA yuennk/ydennua yme ja:

XE.2.1.5. wm3abepe HajIOTOJHH]U HAYUH 32 MOBehame Op3HUHE pacTBapama CyICTaHIIe
(moBehameM Temiieparype pacTBapaya, yCUTHABAhEM CYIICTAHIIe, MEIIAHEM )

XE.2.1.6. mpomeHH KOHLIEHTpALK]y pPacTBOpa JOAaBakEM PACTBOPEHE CYTICTAHIIE WU
pacTBapayva (pa3diaxuBamke U KOHIICHTPOBAHE)

XE.2.1.7. y orneanMa UCIHTYje CBOjCTBA CYINICTAHIIM U TIOAATKE O CYTICTaHIIaMa IpUKasyje
TabenapHO UM IEMATCKU

XE.2.1.8. u3padyyHa NpOILIEHTHU CacTaB jeAUHECHa Ha OCHOBY (pOpMysie U Macy peakTaHata
U MPOM3BOJIA HA OCHOBY XEMH]|CKE jeJHAYMHE, TO JeCT Ja MOKaKe Ha OCHOBY
u3padyHaBama J1a ce YKyIHa Maca CyICTaHIU He MEha MPU XEeMH]CKUM
peakijama

XE.2.1.9. wu3padyHa macy pacTBOpPEHE CYIICTaHIIE U pacTBapaya, Ha OCHOBY MPOIEHTHOT
cacTaBa pacTBOpa U OOPHYTO

XE.2.1.10. HannpaBu pacTBOp ozpeheHor mpoleHTHOT cacTaBa

Ha cpenmeM HUBOY Off y4eHUKa ce O4eKyjy yMema y Be3u ¢ u30opoM onrosapajyher
HauMHa 3a yOpsaBame Ipoleca pacTBapama. Cregehu 3amaTak WIycTpyje Kako ce MoOXKe
IIPOBEPUTH OCTBapeHOCT cTanpapaa XE.2.1.5.

IIpumep 6p. 30

3aokpyxnu JIA axo je nckas Tadan uau HE ako je HerauaHn.

a) bpsuna pacTBapama mehepa y Bopu He 3aBucu o BenmmunHe kpuctama. JA — HE

6) Axo ce apBo foBO/BHO ycuTHM Mohu he fja ce pacTBOpH y Bozin. IOA  HE
B) Memrame yTide Ha Op3uHy pacTBapama Iehepa y Boiu. JOJA HE
r) AKO ce TOBO/BHO OP30 Mellla jecTUBO y/be he ce pacTBOPUTH Y BOAM. oA HE

Ha cpenmeM HIBOY OYeKyje ce [ja y4eHIK yMe, TpeMa MoTpeOu, 1a TIPOMEHV KOHLIeHTPaIjy
pacTBOpa, KOHLIEHTPOBAEM WM PasOIaXyBambeM, Tj. OABAEM PacTBOPEHe CYIICTaHILe MU
pacTBapaya.

Cnepnehn 3ajjatak mirycrpyje npoBepaBame OCTBpeHOCTH cTaHapaa XE.2.1.6.

Ipumep 6p. 31
3a0KpY>KU CJIOBO MCIIPE, TAYHOT OffTOBOPA.

Axo op; 6% BofeHOT pacTBOpa liehepa >xenui fa Hanpasuil 3% pacTBOP MOTPeOHO je fja:

a) Jofiall BOLY
6) mopam mehep

Ha cpenmem HMBOY ce O4YeKyje fa y4EHMIM MOTY MICHIUTHMBATU CBOjCTBA CYIICTAHLM M Ha
OCHOBY CBojcTaBa ofjpehnBary ja 7 je Heka IMpOMeHa CyIcTaHIle py3MIKa W XeMujcka. Ipyrum
pedrMa, Of IIX Ce OYeKyje MAeHTU(UKOBambe YOWBMBIUX JOKa3a O (GU3MYKMM IpoMeHaMa (Ha
IpyMep, IIPOMeHa O0/IMKa, Be/TMYIHE VIV arPeraTHOr CTarba CYIICTaHIIe) Y XeMUjCKJM IIPOMeHaMa
(Ha mpuMep, U3aBajambe Taca, M3/IBajambe TAjIora, IpoMeHa 0oje, IpoMeHa MUpMCa, ocnobahame
TOILIOTE).
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Ha cpenmeM HUBOY Off y4eHMKa ce OUeKyje [la yMejy pauyHCKU [ia Ofpefie Macy pacTBOpeHe
CYIICTaHIle U pacTBapaya 3a IpUIIpeMarmbe pacTBOpa 3aJaTor IIPOLIEHTHOT CacTaBa, a 3aTUM Jia
Taj pacTBOp Hampase. To 00yxBaTa 1 yMemba Mepema Mace 1 3allpeMIHe CYICTaHIe (YMema ca
OCHOBHOT HIBOA).

Hauun nposepaBama octBapeHoctu cranpgappa XE.2.1.9. mnycrpoBaH je cnemehum
3aJJaTKOM.

IIpumep 6p. 32

SaOKpYHG/I C/IOBO MCIIp€Nl TAYHOI' OATrOBOPaA.

Kama ce y 100 g 10% pactBopa mehepa poga jour 20 g mehepa mpomeHTHM cacTaB
HaCTaJIoT pacTBOpa je:

a) 30%
6) 25%
B) 20%
r) 10%

Y o6mactu HEOPTAHCKA XEMMUJA yuenux/yyennia sHa jja:

XE.2.2.1. Ha OCHOBY Ha3MBa OKCH/a, KHCEIINHA, 0a3a ¥ COJIM CacTaBU GOPMYIy OBUX
CYICTaHIIU
XE.2.2.2. muiie jenHaunHE XEMH]CKUX PeaKIfja CHHTE3€ U aHAIN3e OMHAPHUX jeIUHEHha

YdeHnIM Ha Kpajy OCHOBHOIIKO/ICKOT 06pa3oBama Tpeba Jia 3Hajy fa cactaBe hopmye
OKCIJIa Ha OCHOBY HasWBa I 3Hama O BaJICHIV KIMCEOHNKA, Jla cacTaBe (GOopMyse XMAPOKCHTA
Ha OCHOBY BajleHI[e MeTajla JM 3Hama O BaJIeHIM XMPOKCUHOT jOoHa, fla 3Hajy dopmyre
XJIOPOBOIOHNYHE KIICENNHEe, CYMIIOpDHE KUCE/IVHe, a30THe KICENUHe U YI/beHe KICeTnHe.
Takobe, Tpeba fa 3Hajy Ha Ha OCHOBY Ha3MBa cacTaBe (OPMYJie HEYTPATHUX COIY HaBEeIEeHIX
KICeTIVHA.

Octapenoct crangappa XE.2.2.1. Mmoxe ce ucnutatu ciefehum 3ajaTkoM.

IIpumep 6p. 33

Ha miuujn nopex Ha3uBa CBaKOT OKCH/IA HAIIUIIN HETOBY MOJIEKY/ICKY (OPMYIIY.

a) pochop(V)-okcnn
6) cymmop(VI)-okcup
B) yr/peHuk(IV)-okenup
r) asor(V)-okcup
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Y o6mactu HEOPTAHCKA XEMUJA y4uennk/ydennia yme ja:

XE.2.2.3. eKkcrnepuMEeHTAITHUM ITyTeM UCIIUTA PACTBOPJHHBOCT M XEMH]JCKY PEaKIIjy OKCHIa
ca BOJIOM

XE.2.2.4. ucnurta HajBaXKHU]ja XEMHjCKa CBOjCTBA KHCeNnHa (peakiifja ca KapOoHaTUMa 1
MeTaarumMa)

C 063upoM fla ce HEKM OKCU/VI He PAcTBapajy Y BOAY HUTHU Ca BOM pearyjy, Ha IpuMep,
pba, nok apyru ca oM 6ypHO pearyjy, Ha IpyMep, Ka/lILyjyM-OKCH, IOTPeOHO je fa YIeHUIU
Ha Kpajy OCHOBHE IIKOJTe yMejy, y3 HOTpeOHy OIpPEe3HOCT, fa MCINTAjy PacTBOP/BUBOCT/
PEaKTMBHOCT OKCHJIA Ca BOJIOM.

VicnutuBameM XEeMMjCKMX CBOjCTaBa KHCENMHA YYEHMK CTU4YE IOTIYHUjY CIMUKY O
KOPVCHOCTY ¥ ONACHOCTM YIOTpebe OBMX CYICTAHIV y aKyMyJIaTOpuMa, 3a uuimrheme u
TieM/berbe METAIA, 3a CKUlathe KaMEeHIja, IIPUIIPEMY SUMHULE U M/IEYHMX IIPOMU3BOJA.

Y o6mactu OPTAHCKA XEMUJA y4yennk/y4eHnna 3Ha ga:
XE.2.3.1. mnue jeqHauMHE XEMHU)jCKUX PEaKlfja cCaropeBama yribOBOAOHHUKA U aJIKOX0JIa

YI/bOBOJOHNIIN CY 3acTyIUbeHM Y HadTH, gepuBatuMa Hapre (0eH3MH, paduHepyjcKku
rac, napaduH) n 3eMHOM racy. Peakmuja okcupanmje oMoryhasa \mIX0OBY IPUMEHY Kao M3BOpa
eHepruje. YueHuny Tpeba ja MUIy jefiHaYMHEe XeMMjCKIX peaKliiyja caropeBamba yI/bOBOJOHKA
U QJIKOXOJIa KOpUCTehy \BIX0Be MOJIeKY/ICKe popMyIIe.

Y obnactu BMMOXEMMJA y4yeHuk/y4eHura 3Ha:

XE.2.4.1. HajBaKHH]j€ YJIOTE MACTH U yJba, YIJbEHUX XUApaTa U MPOTEHHA Y KHUBUM
OpraHu3MHMa

Ha kpajy o6aBe3Hor o6pazoBama OueKyje ce a yUeHMIM 3Hajy HajBaXKHMje y/Iore MacTu
U y/ba, YIJbEHUX XMUJpaTa ¥ NPOTEUHA Y >KUBUM OPraHM3MUMA, IIOMITO TaKO HajOObe MOTY
YBUIETU 3HA4aj IIPaBU/IHE MICXPaHe U CaI/IefaTy IOC/IeuIle HeloCTaTaKa UM IIPEKOMEPHOT
KOH3YMMpalba HEKOT Off OBUX jefiibema y McXpaHu. To je BaXKHO U 3a pa3BMjaibe NPaBUTHOT
OJIHOCA TIpeMa JKUBOTY U 3[PaB/bY.
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HAITPEOJHU HUBO

Y ob6mactu OITIITA XEMUJA yuennk/ydeHnia pasyme:

XE.3.1.1. pasznuky usmely 4ucTuX CyNCTaHIM (€JIeMeHaTa U jeIUbEemha) U CMeIla, Ha OCHOBY
BpCTa YeCTUIIa Koje ux u3rpalyjy

XE.3.1.2. kako je mpakTW4YHa MpUMEHa CYTICTAHIIA MTOBE3aHa Ca ’bUXOBUM CBOjCTBUMA

XE.3.1.3. ma cy cBojcTBa CyNCTaHIIM U TPOMEHE KOJUMa MOMJIEXKY YCIOBJbEHE pa3iuKama Ha
HUBOY YCCTHIIA

XE.3.1.4. cTpykTypy aroma, MOJieKyJia M JOHa, KOje UX eJIeMeHTapHe yecTulle u3rpalyjy u
KaKO OJ1 ’bUXOBOT OpOja 3aBHCH HAENIEKTPUCAIHE aTOMa, MOJIEKYJIa U JOHA

XE.3.1.5. 3aBHCHOCT pacTBOPJbUBOCTH CYIICTAHIIE O] IPUPOJIE CYTICTAHIIE U pacTBapaya

XE.3.1.6. 3Haueme cnenehux tepmuHa: ectepudukaiyja, canoHudukaimja

Y opHOCYy Ha OYEKMBAHO DPA3NIMKOBambe IpPMMepa eleMeHaTa, jefuiberba M CMella Ha
OCHOBHOM HMBOY, Ha HaIIpPEJHOM HMBOY Ce OYeKYyje Pas/IMKOBambe eleMeHaTa U jefuiberba Ha
ocHOBY n3rpabuBaukux yectuma. Odyekyje ce pasyMeBame fa CMellle Y/He 9eCTUI[e PasINIuTIX
cyncranuu. [Ipyrum pedmma, oj y4eHMKa ce O4eKyje [la, Ha IPUMep, pasyMejy Koje JecTule
usrpabyjy HaTpujyMm, Koje X/10p, /1a jOHV HaTpujyMa U Xiopa usrpabyjy HaTpujyM-Xmopuj, SOK y
PacTBOPY HATPUjyM-XJIOPHUA IIOCTOj€ jOHM HAaTPUjyMa U XJI0pa, OKPY>KEHU MOJIEKY/IMMa BOJIE.
Jlaxse, Ha OBOM HMBOY ouekyje ce Mel)ycoOHO pasmnkoBame CYNCTAaHIM Ha OCHOBY HIXOBE
CTPYKTYpe.

Ha nHampegHOM HMBOY OdYeKyje ce [a y4YeHUIM pasyMmejy Besy usmeby cTpykrype
CYIICTaHIle, HEHNX CBOjCTaBa M IpaKTU4YHe IpuMeHe. PasymeBame IpaKTU4HE IPUMEHE
cyncraHuu Tpebano 6u fa 06yxXBaTy U caryieflaBabe IOBe3aHOCTH M3Mel)y Hayke 1 TeXHOJIOTje
u yBubame 3Ha4aja HayKe ¥ TEXHO/IOTHje 3a pa3Boj ApYyLITBA.

Op y4eHMKa Ha HaIpeJHOM HMBOY O4YeKyje ce Jja CBOjCTBa CYIICTAHIM, yO4YeHa Ha
MaKpo HUBOY, 00jalllibaBajy Ha OCHOBY CTPYKType CYICTaHLM ¥ CBOjCTaBa YeCTUIIA KOje MX
nsrpalbyyjy (Ha mpumep, 3aIITO Cy CBa jOHCKA jeMIberba Y YBPCTOM arperaTHOM CTarby Ha COOHO]
TeMIIepaTypH, 3alITO ce HeKe CYICTaHlle JoOpo pacTBapajy y BOAY, a HEKe He, 3alITO a/lKaTHU
MeTaqy OYpHO pearyjy ca BOOM, UTH.). YYeHUIM Tpeba Jja pasnmKyjy pusmdke ¥ XeMyjcke
IIpOMeHe CYICTAHIM IpeMa TOMe Jja )1 TOKOM IIpOMeHe HacTajy HOBe 4ecTulie, uam He (Ha
IIpUMep, MCIIapaBarbeM €TaHOJIa He HACTajy HOBU MOJIEKYIIN, JOK CaropeBarmbeM eTaHO/Ia HacTajy
MorteKyu yrbeHuK(IV)-okcupaa u Boge).

Ha nanpegHoM HUBOY OYeKyje ce pasyMeBame CTPYKType aToMa, MOJIEKY/a U jOHa, U
KaKo OffHOC 6poja IIPOTOHA 1 eleKTPOHA y TUM decTniaMa ofipehyje BIX0oBO HaeleKTpucambe.
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[IpoBepaBame HaBeleHOT MOXKe Ce MTyCTpoBaTy cregehym 3ajanyma.

IIpumep 6p. 34
Y kBazipaTe rmopey Ha3yMBa CBaKe YeCTHIle YIUIIN OPOj KOjUM je 03HaYeHO HeHO
CBOjCTBO.

A b
€/IEKTPOH O 1. HO3UTMBHO Hae/leKTpYUCaHa YeCTULIA
IIPOTOH O 2. HETaTMBHO HaeJleKTPJCaHa YecTUla
HEYTPOH O 3. HeHaelleKTpUCaHa YecTula
aToM OJ

IIpumep 6p. 35

A) 3aoKpy»Ku C/IOBO VICIIPES TAYHOT OJTOBOPA.
Osnaka | Cl mpezicraBiba:

a) MOJIEKYJI XJIopa
6) atoM x/10pa
B) jOH XJI0pa

b) Konuko enexrpona uma yectuna Cl?

Ha HanpenHOM HMBOY OuYeKyje ce fa y4eHUIV objallmbaBajy pacCTBOP/BUBOCT CYIICTAHIN
Ha OCHOBY 3Hamba O CTPYKTYPMU CYIICTAHIV U ja MOTY Jia IpeiBIJe, HA OCHOBY M3rpahyBadkix
JecTuIa, Aa i he ce cyncraHiie pacTBapary y IIOJIAPHNM JWIM HEIIO/IAPHUM pacTBapadyMa.

OueknBama Ha OBOM HMBOY MOTY ce MTyCTpoBaTu crefehum 3agaTkoMm.

Ipumep 6p. 36

Y Tabenu je HaBeJleHO KaKBa je pacTBOP/bUBOCT 1ehepa 1 y/ba y Bopy 11 6eH3MHY.

pacmeapau
cyncmanya 600a 6en3un
mehep pacTBapa ce He pacTBapa ce
y/be He pacTapa ce pacTBapa ce

3a0KpY»X1 Ta4HO Y crefiehum peyeHnIama.

a) Memamem mehepa u Bofie HacTaje XOMOTe€Ha/XeTepOreHa CMella.
0) MeameM y/ba 11 BOJie HacTaje XOMOT€Ha/XeTeporeHa cMella.
B) MemaweM Bofie 11 G6eH3MHA HaCTaje XOMOTeHa/XeTeporeHa cMella.
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Y o6mactu OITIITA XEMMJA yuenuk/ydennua yme:

XE.3.1.7. Ha ocHOBY CBOjCTaBa cacTojaka CMeIlle Ja u3adbepe u u3Bee oaropapajyhu
NIOCTYTIaK 32 FbUXOBO Pa3/iBajarbe

XE.3.1.8. 1a ocMuCIH eKCIIEpUMEHTAIHHU MTOCTYIIAK IpeMa 33a1aToM IHJbY/TIpo0eMy/uTamy
3a HCTpaXUBame, 1a OCNIeKHU U IIPHKasyje pe3yaTare TadeaapHo U rpaduuky,
dbopmynuie objanimemhe/a U U3BeIe 3aKJbydak/e

XE.3.1.9. na u3payyHa NpOLEHTYaIIHY 3aCTYIUBEHOCT HEKE CYICTaHIIE Y CMEIIH, Jla W3BOAN
CTEXMOMETpPHjCKa U3padyHaBama Koja 00yXBarajy peakTaHT y BUILIKY M OJHOC Mace
Y KOJIMYMHE CYTICTaHLIE

Ha manpepgHOM HMBOY Off y4eHMKa ce O4eKyje OCIOCOO/bEHOCT Ja yde Kpo3 IIpoIiec
VICTP)XMBakba, KA0 OCHOBHM HAa4MH Ca3HaBama y 00TacTy NPUPOAHNUX Hayka. To 3Haum ma
ce OoYeKyje /la YUeHUIM MOTry pOpPMY/IUCaT! MUTamkba 3aCHOBAHA Ha IIOCMATPAmBMMa, Ia MOTY
IpeJIaraTy IpeTHOCTaBKe Koje MOTy OMTM IpOBepeHe, /ja MOTY OCMUCIMTYU U CHPOBECTH
VICTP)XMBaIbe 3a IIPUXBaTabe WM Of0alyBabe XUIO0Te3a, U3BPIINTY Mepema Kopuirhemem
ozroBapajyhux nHcTpyMeHaTa (Ha IpuMep, Bara, TepMOMeTap), U, IIpy TOM, 6e36eHO paiuTHL.
Opn y4eHnKa ce o4eKyje Oenesxere oOMjeHNX IojiaTaka Ha CTPYKTYPUpPAH Ha4uMH, aHA/IN3UPabe
THofjaTaKa ¥ yodaBame MmpaBmiHocTu Mehy mopanmma. Odexyje ce popmymicame objalrmena,
u3Boheme 3aKk/bydaka ¥ 0OCIIOCOO/bEHOCT 3a jaCHO IPe3eHTOBabe JOOMjeHNX pesyiTara.

Ha oBoM HuBOy oOYeKyje ce OCHOCOO/bEHOCT yYeHNKA Ja aHA/IM3UPajy cacTaB CMelle,
Tj. CBOjCTBA IEHUX CacTOjaKa U [la Ha OCHOBY TUX CBOjCTaBa IVIAaHMpPajy HAa4YMH 3a pasfiBajaibe
KOMITIOHeHTH cMemte. Of BUX ce OYeKyje M fla MIPAaBM/IHO M3Bely MOCTYIakK (Ha Impumep, Aa
CaMOCTAJIHO CKJIOIIe allapaTypy 3a ieherme 1 Ha ucripaBaH 1 6e36eaH HauVH 10 cebe Y OKOMUHY
U3BeAy IOCTYIaK Liehemwa).

YdeHnnyu Ha OBOM HMBOy Tpebamo OM [a TPHUCTYNajy pellaBamby M APYTUX
eKCIIepMMEeHTA/THNX 3aJJaTKa TaKo LITO MX HajIIpe aHaIM3Mpajy, GOPMY/INIITY IPeTIOCTaBKe O
MoryhyuM pelremsnma, Ipase IIaH U U3BOJIE OITIeTIe.

On mspauyHaBama Ha OBOM HMBOY Off yYeHMKa ce O4eKyje OCIoO/beHOCT Ja ofpefe
IPOLEHTYa/IHy 3aCTYIUBEHOCT HEKOT CAacTOjKa y CMEIN, IITO Ce MO)XKe IPpoBepuTH cregehnm
3a/IaTKOM.

ITpumep 6p. 37

Y 100 g kekca MaceHM yjie0 IpOTeNHa U3paXkeH y npoueHTuMa nsHocu 10%, macenn
Y0 YI/beHMX XupaTa U3HOCK 62%, a MaceHM yjeo MacTu usHocu 13%.

Vspadynaj Macy mpoTenHa, yI/beHUX XUpaTa ¥ MAacTU KOj/ Ceé YHECY Yy OpraHu3am
KaJla ce Iojefie jeflal KeKc unja je maca 10 g.

a) Maca nporenna g.
6) Maca yr/peHux xuapara g.
B) Maca mactn g.
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Y opHOCY Ha IIPETXO/{HY HMBO, HA OBOM HUBOY Ce O4YeKYje M pasyMeBame Jja CyICTaHIle
Mebyco6Ho pearyjyy TauHo ofpeheHnM ogHOCHMa Maca NIV KOJIVYMHA V [1a aKO HEKOT peaKTaHTa
¥IMa BUIIe, 10 3aBPLIETKY peakiije, y3 Mpou3BOfe peakuuje moctojahe u geo HemdpearoBaHor
peakTaHTa. YYeHMK IIOKasyje pasyMeBame TUMe IITO MOXe Ja V3Be[e CTeXMOMeTpUjcKa
u3padyHaBama Kao, Ha mpumep, y cnefehem sagarky.

IIpumep 6p. 38

3arpeBameM cMelle rBoxkbha 1 cymmnopa Hacraje jequmerne rBoxxhe(1)-cyndup, FeS.

3a0Kpy>KU CIOBO MCIIpeR cMellle TBoxkha 1 cyMnopa us Koje ce IOC/Ie 3arpeBama He
Mo>Ke IToMolly MarHeTa jia OfBOji HeM3pearopaHo rsoxbe.

A (8)=32 n A (Fe)=56

a) 16g S u 28g Fe
6) 30g S u 60g Fe
B) 16g S n 40g Fe

Y o6mactu HEOPTAHCKA XEMUJA y4yennk/y4eHnua pasyme:

XE.3.2.1. nacy ¢u3nuka 1 XeMHjcKa CBOjCTBA MeTalla U HeMeTala ofipel)eHa CTpyKTypom
HBUXOBUX aTOMa/MOJICKyIIa

XE.3.2.2. xeMmujcka CBOjCTBa OKCHA (peakiiyje ca BOAOM, KUCETMHAMA, XUAPOKCHINMA)

XE.3.2.3. na ommita CBOjCTBa KUCEIIMHA 3aBUCE O] IbBUXOBE CTPYKTYpe (peakiuja ca
XUAPOKCUANMA, MeTalluMa, KapOoHaTHuMa, OMKapOoHaTHMa U Oa3HUM OKCHIMMA)

XE.3.2.4. na ommira cBOjcTBa 0a3a 3aBUCE O]l BUXOBE CTPYKTYpe (peakiinje ca KUCeTMHaMa 1
ca KUCEJIUM OKCHIMMA)

XE.3.2.5. na ¢pu3nuka u XeMHjcKa CBOjCTBA COJIM 3aBUCE OJI bHXOBE CTPYKTYpE

Y ogHOCY Ha OCHOBHY HVBO, Ha HalIpeTHOM HMBOY YYeHUIM Tpeba f1a pasyMejy Kako Cy
busmuKa 1 XeMMjcKa CBOjCTBa MeTaja 1 HeMeTasa ofpeheHa CTPYKTypOM HBUXOBUX aToOMa U
HA4MHOM HBUXOBOT MehycoOHOr moBesuBama. Ha ocHOBY Tora odekyje ce pasyMeBame KaKo
META/IM pearyjy ca KMCEOHMKOM, BOMIOM, KMCENMHAMa, IITa Cy IPOU3BOAM TUX peakuuja u
KaKO ce MOKe YIIOpeUTI PeaKTMBHOCT MeTajla I0CMaTpameM HaBefleHux peakuuja. Takobe,
OYeKyje ce pasyMeBarbe KaKO HEKM HEeMETaJIM pearyjy ca KIMCEOHUKOM, BOJOHMKOM M HEKUM
MeTa/luMa.

Orn y4eHMKa ce odYeKyje /ja MOTY fla HAaIMINY jefHAYMHE MOTYNMX XeMMjCKMX peakiuja
OKCHJIa Ca BOJIOM, KNMCe/IMHAMa U XUAPOKCUANMA (Ha mpuMep, peakiuja yrbeHnk(IV)-okcuma
ca BOJIOM M XMAPOKCHUJMMA, a KallMjyM-OKCH/la ca BOJOM M KucenuHama). Ha ocHoBy Tux
peaxIija o4eKyje ce pa3IMKOBarbe KUCEMNX, 6a3HIX, HeyTpalTHNUX ¥ aMPOTEPHUX OKCHJA.
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CBojcTBa KUCeMMHA ¥ XUIPOKCHA YYSHUIM Ha HAIlpeJHOM HUBY TpeOa jJa Tymade Ha
OCHOBY CTPYKTYpe OBUX je[iberba. Y TyMadery Tpea ja IpUMenYjy TeOpUjy eIeKTPOIUTIYKE
puconujaumje. Of yueHUKa ce OouyeKyje Ja IUIIy jefHAYMHe XeMMjCKUX peaKIiuja KuceamHa
ca MeTanuMa, ca 0a3HMM OKCHUJVIMA, Ca XUAPOKCUANMA, ca KapOoHaTuMa 1 OukapOoHaTuMa.
Yuenuny tpeba sa 3Hajy O MPAaKTUYHO] NPUMEHM IOC/IENbE IBE peaKlyje Y CBAKOJHEBHOM
XXVUBOTY, Ha IIpUMep, 3a CKUjame KaMeHIa y gomahuHcTBY 1 ynorpe6y mymehe Tabnere.
Takobe, ouekyje ce mucame jeqHAUNMHA XeMMjCKIX peaKIyja XMAPOKCHU/IA Ca KUCEINM OKCUAVIMA
Yl 3HAI€ O IPAKTUYHO] IPMMEHN XUAPOKCHJA Y CBAKOJHEBHOM XMBOTY.

Ha oBoM HuBOY 0YeKyje ce ja ydeHUIM objalImaBajy CBOjCTBa COMM Ha OCHOBY 3Hamba O
TUITY XeMIjCKe Be3e, HaelleKTpUCatby U BEJIMYMHMY jOHA.

Y o6nactu HEOPTAHCKA XEMMJA y4enuk/y4ennna yme aa:
XE.3.2.6. wu3Bene peakiyjy HeyTpalu3aluje

Peaknuje HeyTpanmsanuje Cy 3acTyIUb€HE Yy MHAYCTPUjCKOj IPOU3BOAILM U Y
CBAaKOJIHEBHOM O KMBOTY: HeyTpajausalyja BMIIKA KNUCEIMHE IIpU IPOU3BOAIY  BUHA,
HeyTpa/lmusalyja BMILIKA J>KelyJayHe KIUCENVHe IIpelnapaTyMa KOju CafipKe MarHe3ujyM-
XUJPOKCUJL Y /Ty MVUHUjYM-XUIPOKCUI.

On y4yeHuKa Ha HaIpefHOM HMBOY OdYeKyje ce fa he ymeTm pma m3Bemy peaxumjy
HeyTpanusanyje, OTHOCHO ja he ymeru momohy mHuguKaTopa fa ofipesie Kaja je JOIIO O
HeyTpanusauuje.

Y o6mactu OPTAHCKA XEMUJA y4yennk/y4enuna pasyme:

XE.3.3.1. xeMmmujcke peakiiyje yrJjbOBOIOHUKA, aJTKOX0JIa, KAPOOHWIHUX jeTUbCHHA,
KapOOKCHIIHMX KHCEJIMHA U ecTapa

XE.3.3.2. BHIOBE NpakTUYHE IPUMEHE YTJbOBOJOHHKA, AJIKOX0JIA, KAPOOHUITHUX jEIUbEHA,
KapOOKCHIIHMX KHCEJIMHA U ecTapa Ha OCHOBY CBOjCTaBa Koja UMajy

Y opHOCY Ha IpeTXOIHE HUBOE, Of] yYeHMKa Ha HaIIpeTHOM HUBOY O4eKYje Ce pasyMeBambe
KaKO XeMUjCKe peaKliije OpraHCKUX jeflMiberba 3aBMce Off PYHKIMOHATHUX I'PyIIa Y MOTIEKyIMMa
THX jeubersa (IBOCTPYKaA Be3a, TPOCTPYKa Be3a, XUIPOKCUIHA TPYIa ¥ KapOOKCUIHA TPyIIa).
Ha ocHoBy TOr pasyMmeBama O4eKyje ce ¥ CXBaTame BUIOBA MIPAKTUYHE IPUMEHE OPTaHCKUX
jenvmema. KapOoHuTHa jenumesa yaeHNIM Tpeba fa pasMaTpajy Kao OKCUALIOHe TPOU3BOJie
ofiroBapajyhux ankoxora.
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Y o6mactu OPTAHCKA XEMUJA y4uennk/y4ennua yme ja:

XE.3.3.3. nuie jeqHaunHe XeMHU]CKUX peakifja yribOBOJOHHKA, AJIKOX0Ja, KApOOHUITHUX
jenumema, KapOOKCUIHUX KHCEIMHA U ecTapa

BaxHO je HarmacuTy fja ce Off yYeHMKa O4YeKyje INCarbe jeHau4MHa OHMUX XEMUjCKUX
peakiMja Koje ce HaBOJe Kao IpUMEp HIUXOBE HENOoCpefHe INpUMeHe y MHAYCTPUjU U

CBaKOJIHEBHOM KIBOTY.
IIpoBepaBame OCTBApEHOCTV CTaHAapfia MOXe ce M3BeCTH, Ha mpumep, cnepehum

3aJJaTKOM

IIpumep 6p. 39

JlonyHy jemHaYMHY XeMMjCKe peakiyje cuM60moM umn GopMyIoM Koja HefloCTaje:

H I'|| H H
H—C EC—(L—H + —» H C ll:|: (|: H
! Vol
a) HCI
0) 4H
B) H
r) 2H,
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Y o6mactu BMOXEMMJA y4yeHuk/y4deHura sHa:

XE.3.4.1. OCHOBY CTPYKType MOJIEKY/Ia KOjJU YAHE MACTH U yJba, YTJbEHE XUPATe U IPOTEUHE

Ydenuk Tpeba ma 3Ha Aa Cy MacTu M yba (TpUMALMIIMLEPON), YI/beHU XUAPATU
U IPOTEVHH, jefuiberba KOja Ce CacToje Off OCTaTaKa MOJEKy/a jefuiberba jefHOCTaBHUje
CTPYKTYpe€: MacT! U y/ba U3 IJIMLEPO/Ia ¥ BUIIMX MACHUX KUCE/INHA, OJIUTO- U TONINCAXAPUIU
OJl MOHOCaXapuja 1 IPOTEVHM Off AMUHOKMCETNHA.

OuekMBaHO 3HAHE MOXKE Ce UCHuUTaTy, Ha IIpuMep, C)Ie,HehI/IM 3aJaTKOM.

IIpumep 6p. 40

3a0KpyXU C/10BO Mcrpen popMysie jenyberba Yijii OCTaTaK yIasy y cacTaB ecTapa y
MacTuMa I y/bMMa:

a) H SO,

6) CH,-COOH

8) CH,-(CH,) .-COOH

r) CH,-(CH,) ,-COONa *

Y o6mactu BMOXEMM]JA y4yeHuk/y4uenuna pasyme:

XE.3.4.2. ocHOBHa XeMHjCKa CBOJCTBA MacTH M yJba (CanoHU(HUKALN]Y U XUAPOIU3Y),
YIJBEHUX XHUJIpaTa U IPOTEHHA

Opn y4eHMKa Ha HaIpeJHOM HMBOY OUYeKyje ce pasyMeBame Jla ce XUAPOIu3oM (IITo je
u canoHnukanyja) fobujajy jefHOCTaBHUja jeMbeba Of KOjUX Cy MAacTy U Y/ba, CIIOXKEHU
YI/beHU XUJIPATI U IPOTEeNHM M3rpaheHm.

Cregehum 3ajanMa MOTY ce IPOBEPUTH HaBefleHa OYeKMBaba.

Ipumep 6p. 41

3a0KpYy>KI1 CTIOBO UCIIPe[] TAYHOT OATOBOPA.

Paznuke Yy CBOjCTBI/IMa c1<po6a 1 Lenyno3e nociaennna cy:

a) pa3MMYNTUX MOHOCAXApUIHUX jeUHNIIA

6) PA3INYINTOT HaYMHA IIOBE3VIBathba MOHAaCaXapUaHNX jeI[I/IHI/[I_Ia

IIpumep 6p. 42

Hanymm Ha3uB MOHOCaxapuya Kojy HacTaje XUIpoIn3oM CKpoba 1 Iiemyose.
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EKCITEPUMEHT

(3ajemHnyxa o6acT 3a MpefMeTe IPUPOAHNUX HayKa: buonornjy, Pusuxy n Xemujy)

OCHOBHMUM HUBO

Y o6mactu EKCITEPYIMEHT Ha 0CHOBHOM HMBOY Y4€HVK/y4YeHNIIA yMe fia:

XE.1.6.1. 6e30e1HO pyKyje OCHOBHOM OIIPEMOM 3a €KCIIEPUMEHTAIIHU pajl ¥ CyNCTaHllama
XE.1.6.2. u3Bene eKCEpUMEHT MpPeEMa 1aTOM yIIYyTCTBY

CPEJIIBN HUBO

Y o6nactu EKCITEPYIMEHT Ha cpefibeM HUBOY YUeHMK/y4eHNIA YMe

XE.2.6.1. mpuxynu rnomaTke mocMaTpameM U MEPEHEM, U J1a TIPH TOM KOPUCTH oaroBapajyhe
WHCTPYMEHTE

XE.2.6.2. TabenapHO U rpaguuKy MPUKaXKe pe3yiITare rnocMarpama Uil Mepermha
XE.2.6.3. wu3BOAM jeqHOCTaBHA YOMIIITaBamkha U CUCTEMATH3AIH]y pe3yaTara

HAIIPEOJHV HUBO

Y o6mactu EKCITEPVIMEHT Ha HanpeHOM HUBOY yYeHUK/Y4eHNLA YMe Ja:

XE.3.6.1. mpemno3Ha nuTame/mpodieM Koje ce MOXKe eKCIIEPUMEHTATHO UCTPAKUTH

XE.3.6.2. mocTaBu XUNOTE3€

XE.3.6.3. mnaHupa U U3BEE EKCIIEPUMEHT 3a TECTUPAE XUIIOTE3E

XE.3.6.4. noHece peneBaHTaH 3aKJby4aK Ha OCHOBY pe3yirTara J00UjeHUX Y
EKCIIEPUMEHTAIIHOM PaLy
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